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1 Einleitung

1.1 Allgemeine Einfiihrung

Auf der Gemarkung Wendelsheim der Stadt Rottenburg (LKR Tibingen) wurden
brachgefallene Rebflachen umfangreich wiederhergestellt. Hierzu war auf einigen
Parzellen die Neuanlage von Weinbergsmauern erforderlich.

Traditionell wird dabei autochthones Material aus behauenen Natursteinen verwen-
det. Rauhigkeit und natirliches Bruchverhalten der Natursteine erschweren dabei
den Bau der Mauern. Das Ausgangsmaterial ist vergleichsweise teuer, der Trocken-
bau dauerhaft standfester Natursteinmauern ist daher langwierig und erfordert viel
Handarbeit und Erfahrung. Dies filhrt zu sehr hohen Baukosten.

Eine kostengunstigere Alternative bildete auf einer Parzelle die Verwendung von ge-
farbten und frontseitig behauenen SANTURO-Steinen (SANTURO®™-Okologische
Weinbergsmauern der Fa. Braun). Diese weisen verschiedene, aber normierte Ho-
hen auf, mit denen der Mauerbau erheblich einfacher und schneller vonstatten geht.
Mit inrem naturnahen Erscheinungsbild fiigen sich diese Mauern in das Landschafts-
bild gut ein.

Ihre &kologische Wertigkeit erschlielt sich daraus allerdings nicht, da die Besiedlung
durch Organismen von zahlreichen, vor allem auch von abiotischen Ausgangsbedin-
gungen abhéngt (Licht, Temperatur, Feuchtigkeit u.a. Faktoren). Bezuglich dieser
Faktoren gibt es méglicherweise zwischen Natur- und SANTURO®-Steinen relevante
Unterschiede, sodass nicht auszuschlieRen ist, dass es zu Unterschieden in der Be-
siedlung durch Tiere und Pflanzen und damit der 6kologischen Bedeutung kommt.
Um dies zu kléren, sind vergleichende Untersuchungen der in den Mauern lebenden
bzw. sich dort ansiedelnden Tier- und Pflanzenarten notwendig.

1.2 Ziele der Untersuchung

Das Ziel der hier vorgestellten Untersuchung erstreckt sich auf zwei Teilaspekte.

Zum einen soll anhand bestimmter Indikatorgruppen die naturschutzfachliche Eig-
nung der Gkologischen Weinbergsmauer SANTURO® als Lebensraum fir seltene
Tier- und Pflanzenarten untersucht werden. Dabei ist vor allem der Vergleich zu be-
stehenden Natursteinmauern wichtig, die einen wesentlichen Beitrag zum Erhalt der
Biodiversitdt von Extremstandorten leisten.

Zum anderen kénnen durch die Untersuchung auch Hinweise gegeben werden, ob
das Produkt SANTURO® unter naturschutzfachlichen Gesichtspunkten weiterentwi-
ckelt werden kann. Hier spielen vor allem die Oberflaichenbeschaffenheit der Steine
sowie der Aufbau der Trockenmauern eine entscheidende Rolle. Hinzu kommen u.U.
Verwitterungsprozesse, Beimischungen, und die Farbe der Steine.

@ Institut fir Angewandte Forschung — Hochschule fir Wirtschaft und Umwelt Nurtingen-Geislingen



Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauern Endbericht

Zentraler Gegenstand der Untersuchung ist die Auswirkung auf die Biodiversitat der
unterschiedlichen Weinbergsmauern. Landschaftsasthetische Aspekte entziehen
sich haufig einer allgemeinen Beurteilung und sind deshalb nicht Gegenstand der
Betrachtung.

1.3 Untersuchungsdesign

Grundsatzlich ist die Besiedlung von Mauern durch Pflanzen und Tiere von verschie-
denen Faktoren wie umgebender Nutzung, Exposition, Héhe oder Beschattung ab-
hangig. Auch das Alter der Mauern ist von Bedeutung. Daher sind Vergleiche unter
maoglichst gleichartigen Rahmenbedingungen zwingend erforderlich. Am besten eig-
nen sich benachbarte Mauern gleicher Exposition.

Als giinstige Voraussetzung fur die nachstehend vorgestellten Untersuchungen kann
gewertet werden, dass derartige Mauern mit vergleichbarer Umgebung und Expositi-
on in Wendelsheim in ausreichendem Mafe zur Verfigung stehen. Entsprechend
wurden im vorliegenden Fall die unmittelbar benachbarten Bereiche rund um neu
errichtete Mauern aus SANTURO®-Steinen in die Untersuchung integriert. Hier sind
alte und infolge der Sukzession bewachsene Natursteinmauern und frisch gesetzte
Mauern aus unterschiedlichem Ausgangsmaterial vorhanden. Diese jungen Natur-
steinmauern sind aufgrund ihres geringen Alters gut mit den SANTURO®-Mauern zu
vergleichen.

Abb.1  Weinbergsmauern aus SANTURO®-Steinen am Oberhang des Untersuchungsgebietes.

In einem ersten Untersuchungsansatz wurden folgende Artgruppen fiir die Untersu-
chung herangezogen: Flora (vor allem Moose, Flechten), Ameisen, Wildbienen und
Laufkafer. Durch die Untersuchungsmethodik wurden jedoch auch andere Arthropo-
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dengruppen mitgesammelt (Spinnen, Asseln efc.). Diese kénnen in einem zweiten
Schritt die Untersuchungsergebnisse erganzen.
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2 Untersuchungsgebiet

21 Lage

Das Untersuchungsgebiet umfasst wiederhergestellte Weinbergsmauern auf vier
Flursticken im Norden von Wendelsheim, LKR Tubingen (Flursticke 3264, 3265,
3266, 3267). Die zentrale Parzelle (Flurstiick Nr. 3265) mit den SANTURO®-Mauern
liegt dabei auf folgenden GauR3-Kriiger-Koordinaten:

Rechts: 3 495 650
Hoch: 5 374 950

Die stidexponierten Grundstiicke sind von Weinbergsparzellen umgeben und befin-
den sich auf der obersten Hanglage (val. Abb. 2).

Iy ] >3 s
Wendelsheim '

Abb.2 Lage der Untersuchungsfiachen (rot) am Hang nérdlich von Wendelsheim. Links: Ubersicht
TK25 7419, rechts: Ausschnitt aus dem Luftbild.

Na&her untersucht wurden die drei Flurstiicke 3264, 3265, 3266. Sie weisen eine Brei-
te von 6 bis 12 m auf und bestehen aus mehreren Terrassen mit mageren Wiesen-
flachen und Rebstdcken.

2.2 Geologie

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich des mittleren Keupers. Der Uiberwiegende
Teil wird dabei von Gipskeuperlagen eingenommen. Dabei handelt es sich vor allem
um Ton- oder Tonmergelgesteine. In den Gipskeuper eingebettete Gipslinsen, in de-
nen der Gips weitgehend frei ist von tonigen Bestandteilen, wurden und werden in
der Umgebung von Wendelsheim (z.B. bei Entringen) abgebaut. Der nérdliche, héher

4
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liegende Teil des Untersuchungsgebietes geht tiber in die Stuttgart-Formation mit
dem Schilfsandstein, der auch die gesamte bewaldete Hochebene bedeckt. Der
Schilfsandstein ist in der Regel gekennzeichnet als feinkérniger Sandstein mit toni-
gem Bindemittel. Durch seine relativ hohe Wetterbestandigkeit und Druckfestigkeit
wird er in der Gegend als Baustein z.B. fiir Grabsteine oder auch Trockenmauern
eingesetzt.

2.3 Nutzung

Die Nutzung des Hanges ist durch Weinanbau, Grabeland mit Rasen und Rebfluren,
extensiven Wiesen und Brachen gekennzeichnet.

Das zentrale Flurstlick 3265 mit den SANTURO®-Mauern ist am Unterhang durch
junge Weinpflanzungen mit einer Rasenunterpflanzung gepragt. Die Mauerkronen
und angrenzende Bereiche sind mit Zierpflanzungen versehen. Es handelt sich
grundsatzlich um ein intensiver gepflegtes Grundstiick.

Das westlich angrenzende Flurstiick 3264 wird aktuell extensiv gepflegt bzw. durch
Mahd offengehalten. Der erste Wiesenschnitt erfolgte im Untersuchungsjahr 2008
vor dem 15.05. Zum Teil blieb das Schnittgut auf der Flache. Eine Diingung oder
ahnliches unterblieb.

Die 6stlich gelegenen Flurstiicke 3266 und 3267 sind insgesamt heterogener. Hier
sind sowohl Weinpflanzungen als auch Grabeland und extensive Wiesenflachen vor-
handen. Zum Teil sind ebenfalls Zierpflanzungen angelegt.

Zusammenfassend kann man sagen, dass die unteren Hangterrassen eher intensi-
ver genutzt werden, als die oberen Bereiche. GroRere zusammenhangende Wiesen
oder Gehdlze fehlen jedoch im untersuchten Teilstiick.

2.4 Lage der Trockenmauern

Die Abb. 3 verdeutlicht die Lage und Ausstattung des Untersuchungsgebietes mit
den jeweiligen Typen der Trockenmauern. Die Trockenmauern sind am Hang in den
zentralen Parzellen in insgesamt sechs Terrassen unterteilt. Die angrenzenden
Flurstiicke stimmen darin nicht Giberein. Sie weisen einen anderen Zuschnitt der Ter-
rassen und damit verbunden zum Teil deutlich héhere Trockenmauern auf. Es kon-
nen grundsatzlich zwei unterschiedliche Typen von Trockenmauern differenziert
werden. Neben den hangparallelen Trockenmauern mit Siidexposition sind noch
Trockenmauern zur Befestigung der Weinbergsstaffeln vorhanden, die sich durch die
starkerer Beschattung und die verénderte Exposition stark unterscheiden. Im unter-
suchten Hang kommen folgende unterschiedliche Mauerwerke vor:

= SANTURO®-Trockenmauern: Frisch gesetzte (Alter < 5 Jahre) hangparallele
Trockenmauern, siidexponiert, offen und unbeschattet.
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= SANTURO®-Mauern an Staffeln: Am Aufstieg 1 wurde rechtsseitig auf einer
Lange von 10 m die Staffel mit SANTURO®-Steinen verkleidet, westexponiert und
starker beschattet.

= Naturstein-Trockenmauern, alt: Unverfugte Trockenmauern mit hohem Alter,
stidexponiert und zum grofRen Teil aus Schilfsandstein, jedoch zum Teil auch sehr
heterogenes Material (Betonstein, Ziegel, Kalksteine, sonstige Sandsteine der
Keuperlagen).

= Natursteinmauern an Staffeln: Ausnahmslos alte Mauern aus den oben ge-
schilderten Materialien, west- oder ostexponiert, beschattet.

= Naturstein-Trockenmauern, jung: Neu aufgesetzte Mauern aus Naturstein,
groltenteils aus wiederverwerteten alten Steinen.

Um eine bessere Ubersicht iiber die Mauern im Gebiet zu erhalten, wurden die jewei-
ligen Terrassen und Aufstiege anhand der beiden zentralen Parzellen durchnumme-
riert (val. Abb. 3).
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Aufgang 1

l Autaang 2

— Mauar 6 i

4— Mauer 5 i

g— Mouerd

— Mausr 3

— Mouer 2 ‘

é

{_ | Natussteinmaver, frsch gesetzt
- Natursteinmauer, ait
- Mauer Santuio-Steine
b Rebfluen
Extensivwiesen
Klelnfiachige Garennutzung

Abb.3  Schematische Ubersicht des Untersuchungsgebietes mit Nutzungen und den unterschiedli-
chen Trockenmauern.
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3 Methodik

3.1 Flora

Die Erhebung der Flora der Untersuchungsflachen erfolgte lber ein vollstdndiges
Absuchen der Mauerbereiche im Untersuchungsgebiet. Vorkommen von Gefalipflan-
zen, Moosen und Flechten wurden getrennt fur SANTURO®-Mauern und Naturstein-
mauern in Form von Artenlisten notiert. Der Vergleich der Artenlisten erméglicht eine
Einschatzung des Entwicklungspotenzials der SANTURO®-Mauern firr die Flora.

Die Benennung der Flechten folgt WIRTH (1995), die Benennung der Moose folgt NE-
BEL & PHILIPPI (2000, 2001).

3.2 Fauna

Tiere sind wesentlich mobiler als Pflanzen. Fur die Erhebung dieser Arten, speziell
an schwer zugadnglichen Mauerritzen, stehen keine planungsbezogenen, standardi-
sierten Methoden zur Verfigung. Zum Untersuchungsbeginn war noch nicht klar,
welche Bedeutung den einzelnen Gruppen beziiglich der zu kldrenden Fragestellung
zukommt. Insofern war ein flexibler und veréanderbarer Erhebungsansatz notwendig.
Erfasst, ausgelesen und sortiert wurden alle gefangenen Evertebraten aus den ge-
nannten Artengruppen.

Far Erfassung wurden vier verschiedene Methoden verwendet:

Einsatz von Leimfolien: An jeweils drei verschiedenen Mauern der untersuchten
Typen wurden beidseitig mit handelstiblichem Raupenleim bestrichene Folien (ca.
30x21cm) angebracht. Je zwei Folien wurde dabei im unteren und oberen Teil der
Mauer angebracht. Die Folien wurden im Abstand von zwei Wochen gewechselt. Zu-
vor wurden vor Ort die darauf enthaltenen Evertebraten abgesammelt und fixiert.

Absaugen: An insgesamt funf Terminen wurden die Ritzen und Spalten der o.g.
Mauern mit einem handelsublichen Staubsauger abgesaugt. Um die Vergleichbarkeit
zu gewahrleisten, wurde pro Mauertyp jeweils genau eine halbe Stunde gesaugt.
Das eingesaugte Material wurde sofort gekiihlt, noch am selben Tag im Labor ausge-
lesen und die darin enthaltenen Tiere fixiert.

Bodenfallen: Erganzend zum urspriinglichen Ansatz wurden auch Bodenfallen in
Anlehnung an BARBER (1931) eingesetzt, da zunschst unklar war, ob die o.g. Metho-
den flr die zu untersuchenden Tiergruppen aussagekréftige Ergebnisse lieferten. Zu
Beginn der Untersuchung wurden direkt am FuR der Mauern Kunststoffbecher mit
einem Innendurchmesser von 50 mm ebenerdig in den Boden eingegraben. An jeder
Mauer wurden zwei Fallen plaiziert, sodass jeder Mauertyp (SANTURO®-
Trockenmauern, junge und alte Naturstein-Trockenmauern) mit jeweils 6 Fallen be-
probt wurde. Fang- und Konservierungsmittel war eine 7%-ige Essigsaurelésung mit
einer Detergenzzugabe zur Verminderung der Oberflaichenspannung. Mit ihr wurden
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die Becher etwa zu zwei Dritteln aufgefillt. Eine 120x120 mm groflze, durchsichtige
Plexiglasabdeckung — in geringem Abstand tiber der Bodenoberfliche angebracht -
verhinderte eine Verdiinnung des Fangmittels durch Niederschl&ge. Die Fallen wur-
den unmittelbar am Ful der o.g. Mauern ausgebracht. Die Fallenkontrolle und -
leerung erfolgte regelmaig im Abstand von genau zwei Wochen. Insgesamt wurden
sechs Fangperioden erhoben. Die Auslese der Fallenfange erfolgte im Labor. Die
darin enthaltenen Laufkafer und Ameisen sowie ausgewahite Beifédnge wurden aus-
gelesen und in spezifische Konservierungsflussigkeiten (Laufkafer: Scheerpeltzsche
Losung, LOMPE 1989), Beifange: 70%-ige Ethanolldsung) tiberfithrt. Zu beriicksichti-
gen ist allerdings, dass bei den Bodenfallenfangen nicht oder nicht nur der Mauerbe-
reich erfasst wird, sondem auch die umgebende Bodenoberfliche am MauerfuRR.
Daher spiegeln sich im Ergebnis auch strukturelle und nutzungsspezifische Gradien-
ten dieser Bereiche wider.

Handaufsammlungen: Anhand von Handaufsammlungen wurde an den verschie-
denen Erfassungsterminen erganzend nach Tieren der zu untersuchenden Gruppen
gesucht. Fur die Ameisen und Wildbienen waren Handaufsammiungen die Haupter-
fassungsmethode.

Gruppenspezifische Details der Erhebungen finden sich in den nachfolgenden Aus-
fihrungen.

3.2.1 Laufkafer

Die Determination der gefangenen Laufkafer wurde mit einem Stereomikroskop
(Zeiss DRC, max. VergréRerung 80-fach) durchgefithrt. Die Bestimmungsliteratur
setzte sich vor allem aus FREUDE (1976) bzw. LOMPE (1989), SciAKY (1991), LiND-
ROTH (1985), HURKA (1996) und TRAUTNER et al. (1988) zusammen. Falls erforderlich,
wurden bei allen Arten Genitaluntersuchungen durchgefiihrt. Von jedem gefangenen
Laufkafer wurde das Datum der Fallenleerung, der spezifische Fundort, Flache und
Fallennummer sowie das Geschlecht und die Ausbildung der Hautfligel (Alae) regist-
riert und in eine dafir angelegte Datenbank tberfiihrt.

Die Anzahl der am Standort gefangenen Individuen ist von der art- und flachenspezi-
fisch unterschiedlichen Aktivitét der Tiere und von ihrer PopulationsgréRe abhangig
(GREENSLADE 1964, LUFF 1975). Sie ermoglicht daher keinen unmittelbaren Riick-
schluss auf die flachenbezogene Siedlungsdichte, erlaubt aber einen direkten Ver-
gleich von Artenzahl und Aktivitatsdichte der Carabiden auf verschiedenen Probefia-
chen (HEYDEMANN 1956). Die Aktivitdtsabundanz der Bodenfallen wird beeinflusst
von ihrer Anwendung, Expositionszeit, Fallengrée und -abstand sowie von der
Fang- bzw. Konservierungsflissigkeit (vgl. z. B. Abis 1979, BAARS 1979, BOMBUSCH
1962, DIGWEED et al. 1995, DUELLI et al. 1990, GREENSLADE 1964 u. a., RATHS & RIE-
CKEN 1999). Einige Laufk&ferarten, z. B. arbikole Arten aus der Gattung Dromius,
werden mit der Methode nicht erfasst.
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3.2.2 Ameisen

Die Erfassung der Ameisenpopulationen erfolgte durch Nachsuche nach Ameisen-
nestern von Ende Mai bis Mitte September 2008. Untersucht wurden vier Mauern,
die sich in 23 verschiedene Mauerbereiche gliedern und sich in Beschaffenheit (Na-
tur- oder SANTURO®-Mauern), Alter, Exposition und Umland unterscheiden (Tab.
13, im Anhang). Jede Mauer wurde getrennt in drei Teilbereichen (obere Deckschicht
der Mauer, mittlerer Mauerbereich, Ful? der Mauer) soweit wie moglich vollstandig
nach Ameisennestern abgesucht (Abb. 4). Anhand der Flachengréen und der Zahl
gefundener Nester lieRen sich die Nestdichten — wie tblich auf 100 m? Flache be-
zogen (MUNCH 1997, 1999, 2006, 2007, 2009 u. SEIFERT 1986) — der einzelnen Ar-
ten ermitteln.

: L < S L AL : 45 r‘m"‘“'-’.-{‘?‘:‘.“.: >
Abb.4  Nestkartierung, die gefundenen Ameisennester sind mit Plastikschildchen markiert (Mauer
6-3, rot: Temnothorax, blau: Tetramorium, weill: Lasius, Foto Miinch 9.6.2008)

3.2.3 Wildbienen

Das Gebiet, in dem die zu untersuchenden Mauern liegen, wurde im Sommer 2008
an folgenden Tagen begangen: 20. Juli, 23. Juli, 30. Juli, 8. August. Wahrend der
Begehungen wurden nicht nur die Mauern selbst kontrolliert, sondern auch die nahe-
re Umgebung, um mehr iber einen eventuellen funktionalen Zusammenhang zwi-
schen Nist- und Nahrungsraum zu erfahren. Von im Gelande nicht eindeutig be-
stimmbaren Bienen wurden Belegexemplare zur spateren Bestimmung im Labor der
Natur entnommen.
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4 Ergebnisse

4.1 Flora

411 Hohere Pflanzen

Die zu untersuchenden Mauerbereiche wurden erst vor wenigen Jahren angelegt.
Ein erstes Screening ergab, dass die floristische Besiedlung vor allem von Famn- und
Blutenpflanzen erst am Anfang steht und bislang nur relativ geringe Aussagen zu-
lasst. Zudem sind die Bereiche der Mauerkronen im untersuchten Teilabschnitt stark
durch Zierpflanzungen gepragt. Dies gilt sowohl fiir die Naturstein-Trockenmauern
als auch fir die SANTURO®-Mauern. Eine naturschutzfachliche Bewertung ist auf-
grund der Uberformung kaum méglich (vgl. Abb. 5). Entsprechend wurde die Unter-
suchung auf die Moose und Flechten konzentriert.

Allerdings ergaben sich hinsichtlich der Besiedelung der unterschiedlichen okologi-
schen Gruppen (z.B. Blattsukkulente: Sedum spec.) keine Unterschiede zwischen
den Mauertypen.
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4.1.2 Flechten und Moose

Flechten und Moose stellen die charakteristischen Besiedler von Trockenmauern in
Weinbergsgebieten dar (vgl. WILMANNS 1966). Dabei kommt es je nach Gesteinsart,
Exposition, Alter und Klima zu charakteristischen Vergesellschaftungen. Die ent-
scheidenden Faktoren im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sind die Ge-
steinsart und das Alter.

Alter

Die Erstbesiedlung junger Gesteinsoberflachen erfolgt typischerweise durch Krusten-
flechten, auf die Blattflechten folgen. So finden auf den Sandsteinen der Untersu-
chungsflachen Sporen, Soredien und Thallusbruchstiicke grundsatzlich auf der ge-
samten Flache zwischen den Quarzkérnemn Besiedlungsmdéglichkeiten. Allerdings
beginnt die Besiedlung in der Regel auf den Mauerkronen, da hier nach Nieder-
schlags- oder Nebelereignissen ein Wasserfilm verbleibt. Geldste, sauer wirkende
Emissionen (z.B. NOx, NH3, SO;) fuhren zu einer Mikrokorrosion der Gesteinsober-
flache und erleichtern hierdurch die Ansiedlung von Flechtenpionieren. Zudem
kommt es im Bereich der Mauerkronen zur Ablagerung mineralischer Staube aus der
Luft bzw. der angrenzenden Nutzflachen. Diese ermdglichen eine verbesserte Emah-
rung der Flechtenpioniere. Nach der Etablierung der ersten Flechtenarten auf der
Mauerkronenoberseite kommt es zum langsamen Ubergreifen auf die Mauerkronen-
stirn und anschlielend zu einer allmahlichen Besiedlung der gesamten Mauer. Diese
Prozesse sind sowohl an den Natursteinmauern wie auch an den SANTURO®-
Mauern zu beobachten. Allerdings lauft der geschilderte Besiedlungsverlauf nur bei
vollstandig neuen Mauemn wie den SANTURO®-Mauern und selten auch bei Natur-
steinmauern ab. Der Uberwiegende Teil der neu gesetzten Natursteinmauern erfolgt
Uber die Verwendung alten Mauermaterials. Hier sind trotz in der Regel durchgefiihr-
ten Sauberungsmalnahmen immer Thallusreste und Fortpflanzungseinheiten von
Flechten (und z.T. auch Moosen) vorhanden. Dadurch kommt es zu einer rascheren
Wiederbesiedlung der neu geschichteten Mauerflachen durch die charakteristischen
Flechten- (und Moos-)Arten.

Die Sukzession auf den neu hergestellten SANTURO®-Mauern verlauft dagegen wie
oben dargestellt. Aufgrund des jungen Alters der Mauern ist bis zum Zeitpunkt der
Untersuchung erst ein frihes Pionierstadium der Besiedlung nachweisbar (Abb. 6).
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Abb.6  Vergleich einer SANTURO®- Mauer zu einer angrenzenden &lteren Natursteinmauer mit
deutlichem Fiechtenbewuchs.

Material

Neben dem jungen Alter der Mauern kommt der Zusammensetzung des verwende-
ten Materials die entscheidende Bedeutung firr die Besiedlung durch Flechten- und
Moosarten zu. SANTURO®-Mauern werden aus quarzhaltigem Beton hergestellt, der
Sandstein sehr ahnlich ist. Aufgrund des eingesetzten Betons mit seinen basischen
Eigenschaften und relativ hoher Mineralverfiigbarkeit treten als Pioniere charakteris-
tische Flechten basen- und nahrstoffreicher Standorte auf. Die Einstufung ,nahrstoff-
reich® gilt hier nur fir die betrachteten Flechtenarten, die bereits durch absolut gese-
hen geringe Nahrstoffverfigbarkeiten eine deutliche Férderung erfahren. Als typische
Flechte tritt Caloplaca citrina auf entsprechenden Standorten als Erstbesiedler auf.

Insbesondere im Bereich der SANTURO®-Mauerkronen verlauft die Entwicklung mit
dem Auftreten weiterer, typischer Krustenflechtenarten wie Lecanora dispersa, Can-
delariella aurella, Caloplaca holocarpa und Lecanora albescens hin zu artenreichen
Pionierflechtengesellschaften kalkreicher Standorte (Abb. 7).
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Abb.7  SANTURO®-Mauerkrone mit artenreichem Pionierflechtenbewuchs.

Einen charakteristischen Mikrostandort der Trockenmauern des Naturraums stellen
exponierte Mauerecken im Bereich der Staffeln dar. Diese Ecken werden von Végeln
als Ansitzwarten genutzt, wodurch es zur Applikation von Vogelkot kommt. Dies hat
eine kleinrdumige Dungung der Standorte zur Folge und fuhrt zum geh&uften Auftre-
ten von Ornithokoprophyten, d.h. durch Vogelkot geférderte Arten. So finden sich an
entsprechenden Kleinstandorten im Bereich der SANTURO®-Mauern die am besten
entwickelten Exemplare von Caloplaca decipiens (vgl. Abb. 8), einer Art die auch auf
den sonstigen Mauerkronenabschnitten mit kleineren Exemplaren auftritt.
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Abb.8  Gut entwickelte Exemplare von Caloplaca decipiens an exponierter SANTURO®-
Mauerecke.

Vergleich des Arteninventars

In Tab. 2 (im Anhang) sind die auf den untersuchten Standorten vorhandenen Flech-
tenarten aufgelistet und mit dem Arteninventar der SANTURO®-Mauern verglichen.
Hierzu wurden die Artenlisten in WILMANNS (1966) ausgewertet und mit eigenen Beo-
bachtungen ergénzt. Bei der aktuellen Untersuchung wurden auf den SANTURQ®-
Mauern sieben Flechtenarten nachgewiesen. Es handelt sich um euryéke, basi- und
nitrophile Arten die auf entsprechenden Standorten weit verbreitet sind. Rote-Liste-
Arten sind nicht vorhanden.

Die Flechtenpioniervegetation Iasst sich pflanzensoziologisch der Ordnung Verruca-
rietalia Klem. 1950 und hier dem Caloplacion decipientis Klem. 1950 zuordnen. Auf-
grund der fragmentarischen Ausbildung sind an den Besténden die folgenden, durch
Ubergange miteinander verbundenen Assoziationen beteiligt (KLEMENT 1955,
SCHUMM 1993): Das Caloplacetum citrinae Beschel in Klem. 1955 mit lickigen bis
zusammenhangenden Krusten von Caloplaca citrina und das Caloplacetum saxico-
lae Du Rietz 1925 em. Klem. 1955 (als C. murorum, nom. mut.) mit Caloplaca deci-
piens und Lecanora albescens.

Die Artenliste der basenreichen Natursteinmauern und &lteren Betonmauern des Na-
turraums umfasst eine Auswahl von 23 verbreiteten und charakteristischen Arten.
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Diese koénnten potenziell auch die SANTURO®-Mauern besiedeln bzw. es wachsen
bereits sieben Arten dieser Gruppe (30 %) auf SANTURO®-Mauern.

Nicht aufgefiihrt wurden hierbei Flechtenarten mit starker silikatischem Schwerpunkt,
wie sie in den Trockenmauern des Naturraums hé&ufig vorkommen. Inwiefern der
Quarzzusatz der SANTURO®-Mauemn auch zu einer Besiedlung durch diese Arten
fuhren kénnte, kann aktuell nicht prognostiziert werden.

Epilithische Moosarten konnten im Rahmen der Untersuchung nicht nachgewiesen
werden. Sie benétigen typischerweise bereits durch Flechten und/oder die Witte-
rungseinflisse vorbereitete Gesteinsoberflachen. Damit sind die SANTURO®-
Mauern noch zu jung fur eine Besiedlung durch Moose. Allerdings ist mit zunehmen-
der Korrosion der Maueroberfliche mit der Ansiedlung biotoptypischer Moosarten
wie Schistidium apocarpum s.., Tortula muralis, Grimmia pulvinata, Orthotrichum
anomalum und Homalothecium lutescens zu rechnen. Diese Moosarten sind typische
Bewohner der basenreichen Trockenmauern des Naturraums und kénnten potenziell
auch die SANTURO®-Mauern besiedeln.

Weitere Entwicklung

Die weitere Entwicklung der SANTURO®-Mauern lasst sich nur tiber Analogieschliis-
se prognostizieren, da bisher keine Untersuchungen hierzu vorliegen.

Aufgrund der Materialeigenschaften (v.a. bezuglich pH-Wert und Basengehalt) kon-
nen Entwicklungslinien prognostiziert werden, die der Flechtenvegetation auf ver-
gleichbarem Substrat entsprechen. Es handelt sich hierbei im Naturraum um die
Flechtengesellschaften alterer Betonmauern und kalkhaltigen Sandsteins.

4.2 Wildbienen

Arteninventar

Insgesamt wurden in dem untersuchten Raum 14 Bienenarten nachgewiesen, die in
Tab. 3 (im Anhang) aufgelistet sind. Alle heimischen Wildbienenarten sind nach der
Bundesartenschutzverordnung und im Sinne des Bundesnaturschutzgesetzes be-
sonders geschiitzt. Zwei der angetroffenen Arten sind landesweit im Bestand riick-

l&ufig und auf der Vorwarmliste verzeichnet (Bombus humilis, Lasioglossum glabrius-
culum Kategorie V).

Besiedelung

Nur von zwei Arten wurden Nester nachgewiesen. Dabei handelt es sich um Lasi-
oglossum laticeps (Breitkdpfige Schmalbiene) und Lasioglossum nitidulum (Griin-
schillernde Schmalbiene). Von Lasioglossum laticeps wurden Nester bzw. Nestein-
gange in mehreren alten Mauern entlang des Feldweges unterhalb der neuen Mau-
ern gefunden, jedoch weder in den aus Bruchsteinen noch in der aus SANTURO®-
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Steinen errichteten Mauern. Zum Zeitpunkt der Untersuchungen trugen die Weib-
chen teilweise noch Pollen ein, teilweise waren auch schon die ersten Mannchen zu
beobachten. Diese paaren sich mit jungen Weibchen und sterben bald danach, wah-
rend die begatteten Weibchen in den alten Nestern tiberwintern und im kommenden
Frahling ein neues Nest griinden. Auch von Lasioglossum nitidulum wurden einzelne
pollenbeladene Weibchen beim Anfiug an lehmgefiillite Fugen beobachtet. Daraus
war zu schlieen, dass auch diese Art die Lehmfugen als Nistplatz nutzt, wie dies
auch an anderen Lokalitaten mit vertikalen Strukturen (Sand- und LéRBwande) regel-
maRig festzustellen ist.

Lasioglossum laticeps kann geradezu als Charakterart solcher Nisthabitate bezeich-
net werden, denn auch in den nahe gelegenen Weinbergen am Hirschauer Berg
westlich von Tabingen ist diese Art vielfach in den alten Weinbergsmauern nistend
anzutreffen. Da der Bearbeiter diese Art auch in altem Gemauer inmitten der Stadt
Tubingen mehrfach nachweisen konnte, scheint die Art vor allem vertikale Strukturen
Zu nutzen, die aufgrund lehm- oder kalkmértelgefilliter Fugen ein artspezifisches
Nistsubstrat bieten.

An einer alten Mauer wurde einmal auch ein Weibchen der ubiquitaren Schmalbie-
nenart Lasioglossum calceatum beobachtet, das versuchte, in eine Spalte zu krie-
chen. Das Nisten konnte hier jedoch nicht beststigt werden.

In einer Beton-Mauer fand sich ein réhrenférmiger Hohlraum, der offensichtlich von
einer Mauerbiene besiedelt worden war, da er einen Nestverschluss aus Pflanzen-
morte| aufwies. Da aber mehrere Arten der Gattung Osmia dieses Baumaterial ver-
wenden, kann ohne weitere Nachforschungen nicht gesagt werden, welche Art das
Nest gebaut hat. Aufgrund des Durchmessers des Hohlraums konnte es sich um die
auch im Naturraum verbreitete Osmia caerulescens handeln, die vorgefundene, réh-
renférmige Hohlrdume fiir die Anlage des Nestes bevorzugt.

Von den tbrigen im Gebiet festgestellten Arten konnte keine unmittelbare Beziehung
zu den neu errichteten Mauern festgestellt werden, sie nutzten teilweise aber das
Nahrungsangebot auf der Mauerkrone, wenn sie nicht auf den Terrassen beim BIlu-
tenbesuch beobachtet wurden.

4.3 Laufkafer

4.3.1 Arten- und Aktivitiatsdichte

Im Rahmen der Untersuchung wurden insgesamt 487 Laufkéaferindividuen registriert,
die sich auf 27 Arten verteilten. In den Bodenfallenfangen waren 473 Individuen aus
24 Arten enthalten. 3 weitere Arten wurden in geringer Haufigkeit bei den erganzen-
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den Handaufsammlungen sowie Saugversuchen registriert. Auf den Leimfolien fin-
gen sich keine Laufkéfer.

Eine Auflistung der gefundenen Laufké&ferarten sowie eine Darstellung ihrer ékologi-
schen Anspriiche kann Tab. 5 (im Anhang) entnommen werden.

4.3.2 Gefahrdete und geschiitzte Arten

Im ermittelten Artenspektrum sind der Kahnférmige Kamellaufer (Amara montivaga)
und der Blauhals-Schnellaufer (Harpalus dimidiatus) landes- und bundesweit im Be-
stand ricklaufig und daher auf der Vorwarnliste verzeichnet (Kategorie V). Der Hei-
de-Laublaufer (Notiophilus cf. germinyi) ist landesweit stark gefahrdet (Kategorie 2)
und bundesweit gefahrdet (Kategorie 3).

Goldlaufkafer (Carabus auratus) und Lederlaufkéfer (Carabus coriaceus) sind nach
der Bundesartenartschutzverordnung und damit auch im Sinne von §10 Bundesna-
turschutzgesetz besonders geschitzt.

B Gesamtartenzahl E gefahrdete oder rickliaufige Arten

Gesamt Naturstein- Naturstein- SANTURO-
Trockenmauer alt  Trockenmauer jung Trockenmauer

Abb. 9  Artenzahl und Anzahl gefahrdeter bzw. riicklaufiger Laufk&ferarten an den beprobten Tro-
ckenmauertypen bei Wendelsheim.
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4.3.3 Okologische Auspragung der Carabidengemeinschaft im Untersu-
chungsgebiet

Im Gesamtartenspektrum dominieren Arten der offenen Kulturlandschaft (Abb. 10).
Waldarten waren nur mit den anspruchslosen und eurytopen Vertretern prasent, die
auch auBerhalb des Waldes in strukturreichen Lebensraumen vorkommen kénnen.
Zu nennen sind der Lederlaufkafer und der GroRe Grabliufer. Beide Arten sind sehr
grofy und trotz ihrer Flugunfahigkeit sehr mobil. Der Anteil von Waldarten an der Ge-
samtzénose liegt bei 7,4%. Unter den Offenlandartenarten sind zahireiche Vertreter
trockener Standorte mit hohem Warmebedurfnis. Dies spiegelt sich in einer artenrei-
chen Prasenz der Gattung Harpalus und Ophonus wieder. Aber auch in dem Vor-
kommen der beiden Bombardierkafer Brachinus explodens und Brachinus crepitans
und des geriffelten Rindenléaufers (Paradromius linearis). Unter den Vertretern der
Gattung Harpalus war der Leuchtende Haarrandschnelldufer (Ophonus azureus).
Sowohl beztglich der Gesamtindividuenzahl als auch der Stetigkeit mit am haufigs-
ten. Ebenfalls haufig und hochstet waren der Metallglanzende Schnellldufer (Opho-
nus ardosiacus) und der landesweit riicklaufige Blauhals-Schnellldufer (Harpalus di-
midiatus).

Im Gesamtspektrum dominieren daher xerophile Arten mit einem Gesamtanteil an
der Zonose von 66,7% (Abb. 11). Nur ein Viertel aller angetroffenen Arten sind me-
sophil, was einem Artenanteil von 25,9% entspricht.

70,4% aller Arten sind Fruhjahrsbriiter (Abb. 12). Sie uberwintern als fertig entwickel-
te Kafer und pflanzen sich im Fruhjahr oder Friihsommer fort. 25,9% aller Arten sind
dagegen Herbstbriiter, die als Larve Gberwintern, sich im Frithjahr zu fertigen Kafer
entwickeln und sich dann im anschlieRenden Spatsommer und Herbst fortpflanzen.
Im Artenspektrum sind mit 66,7% immer makroptere (gefliigelte) und mit 22,2% flii-
geldimorphe Arten fast alle Arten zumindest potenziell flugfahig (Abb. 13). Sie kén-
nen bei pessimalen Bedingungen den Standort schnell verlassen und, oft auch in
weiterer Entfernung neue geeignete Lebensraume besiedeln. Nur gut jede zehnte Art
(11,1%) ist flugunféhig und kann sich ausschlieRlich am Boden ausbreiten. Da es
sich im vorliegenden Fall fast ausschlieRlich um groRe bis sehr grofie Arten (Carabus
auratus, Carabus coriaceus, Pterostichus melas) handelt, sind auch diese Arten in
der Lage schnell ab- bzw. in neue Habitate einzuwandern.

Jeweils knapp die Halfte aller Arten sind entweder poloyphag oder sind als carnivore
Arten ausschlieRlich zoophag (48,1%, Abb. 14).

19

© Institut fir Angewandte Forschung — Hochschule fir Wirschaft und Umwelt Nurtingen-Geislingen



Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauern Endbericht

Artenanteil (%) B Waldarten B Offenlandarten
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Gesamt Naturstein- Naturstein- SANTURO-
Trockenmauer alt Trockenmauer jung Trockenmauer

Abb. 10 Artenanteile von Wald- und Offenlandarten der Carabiden an den beprobten Trockenmauer-
typen bei Wendelsheim.

4.3.4 Die Carabidengemeinschaft an den alten Naturstein-Trockenmauern

An den alten Naturstein-Trockenmauern wurden im Rahmen der Bodenfallenfange
15 verschiedene Laufkaferarten ermittelt. Bei den Handaufsammlungen waren es 8
Arten, von denen ebenfalls 2 nicht in den Fallenfdngen enthalten waren (Dromius
linearis und Platynus dorsalis, Abb. 8, Tab. 4, im Anhang). Mit 252 in den Fallen re-
gistrierten Individuen war von allen beprobten Standorten die Aktivitatsdichte hier am
hochsten. Amara montivaga und Harplaus dimidiatus wurden als rucklaufige Arten
auch hier registriert. Bei den besonders geschitzten Arten war neben dem Leder-
laufkafer (Carabus coriaceus) auch der Goldlaufkéfer (Carabus auratus) prasent.
Gedrungener Wiesen-Kamellaufer (Amara convexior), Gewéhnlicher Wanderléufer
(Badister bullatus), Grofter Kahnlaufer (Calathus fuscipes), Goldlaufkafer (Carabus
auratus), Bunter Enghalslaufer (Anchomenus dorsalis) und Spitzzangenlaufer (Sto-
mis pumicatus) wurden ausschlielich an diesem Standort registriert (sechs Arten).
Die Artenanteile von Waldarten und der Mobilitét sind mit den Werten der Gesamtun-
tersuchung und denen der jungen Natursteinmauern vergleichbar, obwohl zwei der
Mauern von einem Baum teilweise beschattet wurden. Beziiglich der Feuchtigkeits-
anspruche gilt dies ebenfalls fiir die Gesamtuntersuchung, aber auch fiir die entspre-
chenden Anteile der SANTURO®-Trockenmauern (Abb. 11).
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Abb. 11 Artenanteile der Feuchtigkeitspréferenzen der Carabiden an den beprobten Trockenmauer-
typen bei Wendelsheim.

4.3.5 Die Carabidengemeinschaft an jungen Naturstein-Trockenmauern

Auch an den jungen Naturstein-Trockenmauern wurden im Rahmen der Bodenfallen-
fange 15 verschiedene Laufkaferarten registriert. Bei den Handaufsammlungen wa-
ren es 6 Arten, von denen 2 nicht in den Fallenfangen enthalten waren (Microlestes
maurus und Dromius linearis, Abb. 9, Tab. 4, im Anhang). Die in den Bodenfallen
gemessene Aktivitatsdichte lag mit 146 Individuen zwischen der Aktivitat der Beton-
stein-Trockenmauern und denjenigen der &lteren Naturstein-Trockenmauern. Alle
drei der bei dieser Untersuchung registrierten gefihrdeten oder riicklaufigen Arten
wurden an der jungen Natursteinmauer beobachtet. Wahrend Amara montivaga und
Harpalus dimidiatus auch an den anderen Standorten registriert wurden, war der
Heide-Laublaufer (Notiophilus cf. germinyi) ausschlieRlich hier prasent.

Die einzige besonders geschitzte Art war auch hier der Lederlaufkéfer.

Fanf Arten wurden nur an diesem Standort registriert: Erzfarbener Kamellaufer (Ama-
ra aenea), Kleiner Bombardierkafer (Brachinus explodens), Haarrand-Schnellldufer
(Harpalus affinis), Heide-Laubldufer (Notiophilus cf germinyi) und Gewdlbter Grab-
laufer (Pterostichus melas).

Die Artenanteile von Waldarten und die Mobilitat sind mit den Werten der Gesamtun-
tersuchung und denen der &lteren Natursteinmauern vergleichbar.

Beziiglich der Feuchtigkeitsanspriiche fallt hier der hohe Anteil xerophiler und der
geringere Anteil mesophiler Arten auf, obwohl zumindest zwei Mauern wegen der
vorhandenen Rebzeilen etwas schattiger sind (Abb. 11). Wie bei den SANTURO®-
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Trockenmauern sind die Anteile an Herbstbritern vergleichsweise gering (Abb. 12).
Gleiches gilt fur die Verteilung unterschiedlicher Erndhrungsstrategien (Abb. 14). Hier
nehmen polyphage Arten deutlich héhere Anteile ein als bei den alten Naturstein-
mauern bzw. als im Rahmen der Gesamtuntersuchung ermittelt wurde.

Artenanteil (%) B Fruhjahrsbrater B Herbstbriter Olindifferent
100
90
80
70,4 70,6

Gesamt Naturstein- Naturstein- SANTURO-
Trockenmauer alt Trockenmauer jung Trockenmauer

Abb. 12 Reproduktionsstrategie der Carabiden an den beprobten Trockenmauertypen bei Wendels-
heim.

4.3.6 Die Carabidengemeinschaft an den SANTURO®-Trockenmauern

Die Artendichte an den SANTURO®-Trockenmauern umfasste 11 Arten (Abb. 9, Tab.
4, im Anhang). Bei den Handaufsammlungen wurden keine Arten registriert, die nicht
auch in den Bodenfallen enthalten waren. Die einzige bei den Handaufsammlungen
ermittelte Art war der Leuchtende Haarschnelllaufer (Ophonus azureus) von dem nur
1 Tier erfasst wurde. Auch die in den Bodenfallen gemessene Aktivitatsdichte war bei
den SANTURO®-Mauern am geringsten. Hier wurden in den Fallen insgesamt nur 76
Individuen registriert

2 der 3 gefahrdeten oder riicklaufigen Arten wurden auch an diesen Mauern regist-
riert (Amara montivaga, Harpalus dimidiatus). Beide Arten siedelten auch an den Na-
tursteinmauem. Auch der Lederlaufkafer (Carabus coriaceus) als besonders ge-
schitzte Art war an allen drei Standorten prasent.

3 Arten wurden nur an diesem Standort angetroffen und an den anderen Standorten
nicht nachgewiesen: Gewohnlicher Schnellldufer (Harpalus tardus), Gewdshnlicher
Buntgrablaufer (Poecilus cupreus) und GroRer Grabléufer (Pterostichus niger).

22

@ Institut for Angewandle Forschung — Hochschule fir Wirtschaft und Umwelt Ntrtingen-Geislingen



Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauern Endbericht

Die Artenanteile von Waldarten liegen Gber den Werten der Gesamtuntersuchung
und der beiden Natursteinmauern, obwohl alle drei beprobten SANTURO®-
Trockenmauern nicht von B&umen etc. beschattet werden (Abb. 10). Dies schlagt
sich jedoch nicht in einer Prasenz von mehr hygrophilen Arten nieder, die Verteilung
hygro-, meso-, und xerophiler Arten ist mit der Gesamtuntersuchung und der alten
Natursteinmauer vergleichbar (Abb. 11). Auch der Anteil ungefliigelter Arten unter-
scheidet sich nicht von den Natursteinmauern oder der Gesamtuntersuchung (Abb.
13).

Gemeinsam mit der jungen Natursteinmauer sind die Anteile an Herbstbriitern und
zoophagen Arten vergleichsweise niedrig (Abb. 14).

Artenanteil (%) Emakropter ~ Eflugeldimoprh  Clbrachypter

100
90,9
90

70 66,7 647 64,7

8.1

0,0

Gesamt Naturstein- Naturstein- SANTURO-
Trockenmauer alt  Trockenmauer jung Trockenmauer

Abb. 13 Mobilitét und Dispersionsstrategie der Carabiden an den beprobten Trockenmauertypen bei
Wendelsheim.
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Artenanteil (%) H polyphag Ezoophag Ounbekannt
100
a0
80
70 64,7 63,6

48,1 481

Gesamt Naturstein- Naturstein- SANTURO-
Trockenmauer alt  Trockenmauer jung Trockenmauer

Abb. 14 Ernahrungsstrategie der Carabiden an den beprobten Trockenmauertypen bei Wendels-
heim.

4.3.7 Arten- und Dominanzidentitat

Die Artenidentitdt nach JACCARD dient dem einfachen Vergleich der gemeinsamen
Arten. Unter den beprobten Standorten weisen die ermittelten Laufk&fergemeinschaf-
ten der beiden Natursteinmauertypen beziglich der einfachen Artenidentitdt nach
JACCARD die héchste Ahnlichkeit auf. Die Zonose der SANTURO®-Trockenmauern ist
den Laufkafergemeinschaften der beiden Natursteinmauern weniger &hnlich. Die Un-
terschiede zu den beiden Natursteinmauerntypen sind aber nur graduell (Artenidenti-
tat 38,9 % bzw. 36,8%).

Die Dominanzidentitdt nach RENKONEN berticksichtigt die Haufigkeit der gemeinsa-
men Arten. Hier sind sich die Zénosen der jungeren Natursteinmauer und der SAN-
TURO®-Trockenmauer am ahnlichsten, wahrend sich die beiden Natursteinmauern
untereinander am starksten unterscheiden.

Die biozénotische Ahnlichkeit nach WAINSTEIN beriicksichtigt sowohl die Artenidenti-
tat als auch die Dominanzidentitat der angetroffenen Zénosen. Am &hnlichsten sind
sich die Zénosen der jungen Naturstein-Trockenmauer und der SANTURO®-
Trockenmauern. Eine hohe Ahnlichkeit weisen untereinander auch die beiden Natur-
steinmauern auf. Am unahnlichsten sind sich die Zénosen der alteren Naturstein-
mauer und der SANTURO®-Trockenmauer. Insgesamt sind die Ahnlichkeitsunter-
schiede sowohl bei der Bericksichtigung der einfachen Artenidentitat, als auch der
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Dominanzidentitat und der biozénotischen Ahnlichkeit vergleichsweise gering (Tab.

1).

Tab. 1 Ahnlichkeit der Laufkifergemeinschaften in den Bodenfallen der beprobten Trocken-

mauertypen

Artenidentitdt nach Jaccard (%)

Natursteinmauer Natursteinmauer SANTURO®-
alt jung Trockenmauer
Natursteinmauer alt 100 45,0 38,9
Natursteinmauer jung 4 100 36,8
SANTURO®-Trockenmauer w = 100
Dominanzidentitdt nach Renkonen (%)
Natursteinmauer Natursteinmauer SANTURO®-
alt jung Trockenmauer
Natursteinmauer alt 100 66,0 69,5
Natursteinmauer jung = 100 83,7
SANTU RO@)-Trockenmauer - 5 100
Biozonotische Ahnlichkeit nach Wainstein (%)
Natursteinmauer Natursteinmauer SANTURQ"-
alt jung Trockenmauer
Natursteinmauer alt 100 28,3 25,6
Natursteinmauer jung - 100 30,8
SANTURO®-Trockenmauer = - 100
25
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4.4 Ameisen

441 Artenzahl

Es wurden 301 Ameisennester gefunden, hinzu kommen Fange von einzelnen Kéni-
ginnen und fouragierenden Arbeiterinnen, die auf weitere Nester, u.a. tief im Innern
der Mauern, schlieRen lieRen, womit sich insgesamt ca. 335 Nester ergeben (Tab. 6,
im Anhang). Dabei wurden 18 Arten nachgewiesen.

4.4.2 Gefdhrdete und geschiitzte Arten

Unter den 18 nachgewiesenen Ameisenarten gelten 6 bzw. 8 Arten als gefahrdet
(Rote Liste Deutschland bzw. Baden-Wirttemberg), 4 bzw. 6 sind potenziell gefahr-
det (Tab. 7, im Anhang).

Eine besondere Raritat stellt die stark gefahrdete und sehr seltene Amazonenameise
Polyergus rufescens dar, ein Sklavenjager, der die Puppen anderer Formica-
Kolonien (im Gebiet F. rufibarbis und F. cunicularia) raubt, aus denen dann im eige-
nen Nest die Hilfsameisen schlipfen. Das Nest befindet sich am oberen Rand einer
Staffel-Natursteinmauer mit angrenzender Extensivwiese (Abb. 15). Ausgedehnte
Raubziige mit ca. 100-200 Arbeiterinnen zu den angrenzenden Weinbergsmauern
konnten jeweils an zwei Tagen (zwischen 18 und 19 Uhr) beobachtet werden. Weite-
re seltene und gefahrdete Arten im Gebiet sind Formica rufibarbis (Abb. 16), Tapi-
noma erraticum (Abb. 17), Myrmica specioides, M. schencki, die Schmalbrustamei-
sen Temnothorax nigriceps und Te. unifasciatus (Abb. 18, Abb. 19), die Diebsameise
Solenopsis fugax (Abb. 20) und die Uberwiegend unterirdisch lebende Ponera coarc-
fata.

mit geraubter Puppe zum Nest zuriick. Im Ver-

gleich zu den Formica rufibarbis-Hilfsameisen
gel und Moos, der gréBite Teil des Nestes befindet pesitzt P. rufescens sébelartige Mandibeln
sich in der Mauer
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Polyergus rufescens-Arbeiterin (rotbraun) mit For-
mica rufibarbis-Hilfsameisen (dunkle Képfe/Gas-
ter) am Nesteingang

,F

* e [ - v -~
N L T R

Eine Polyergus rufescens-Arbeiterin (rotbraun)
wird auf ihrem Raubzug von angegriffenen For-
mica rufibarbis-Arbeiterinen Uberwaltigt

) j ‘ )~
f‘_."-m',':, iy
z .j\lk"x‘ 4 .’+n' il
Polyergus rufescens-Arbeiterin (rotbraun)

schleppt eine geraubte Puppe in das Nest
Abb. 15  Polyergus rufescens (LATR., Fotos MUNCH 2008),
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HINCAN s - == s ST

Formica rufibarbis-Arbeiterinnen am Nesteingang

Abb. 16 Formica rufibarbis (FABR., Fotos Mnch 2008).

w =5 o HSek ) .
nest) Tapinoma erraticum-Arbeiterinnen mit Brut {(unter
Stein)

Vs M r ! VoDe

Tapinoma erraticum-Arbeiterinnen mit Brut (Erd

Abb. 17 Tapinoma erraticum (LATR., Fotos MUNCH 2008).

?_.‘: » : : _( ﬁ‘ oty
mﬂ” . - _.: P, - d: _.::é.. -‘:r":‘ - sl S ‘7“-' -
Nest von Temnothorax nigriceps (mit Brut) unter
Schilfsandsteinplatte (Gréfie nur ca. 2 x 3 cm)

Temnothorax nigriceps-Arbeiterinnen mit Brut
Jungkénigin und Mannchen (gefliigelt).
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' AT d
f -
2 T e
+ sathi A ﬁ::“ 3 G

Nest von Temnothorax nigriceps in Steinritze

Nest von Temnothorax nigriceps mit Arbeiterin-
nen, Jungkéniginnen und Brut

Abb. 18 Temnothorax nigriceps (MAYR, Fotos MUNCH 2008).

Arbeiterinnen von Temnothorax unifasciatus, art-
typisch ist die schwarze Binde am Gaster

Nest von Temnothorax unifasciatus mit Brut in
Steinspalte (Gréfle nur ca. 1 x 2 cm)

Abb. 19  Temnothorax unifasciatus (LATR, Fotos Miinch 2008).
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Arbeiterinnen von Solencpsis fugax mit Brut in
Erdnest

Abb. 20 Solenopsis fugax (LATR., Fotos MUNCH 2008).

4.4.3 Die Ameisengemeinschaft der beprobten Trockenmauern

Eine grobe Charakterisierung der nachgewiesenen Ameisenarten in Bezug auf die
Haufigkeit ihrer Vorkommen und ihren 6kophysiologischen Anspriichen ist in Tab. 8
(im Anhang) verzeichnet.

Die weitaus haufigste Art ist mit Uber 42 % aller Nestfunde Lasius alienus, eine Tro-
ckenrasenart, die steinige Habitate und Steinmauern bevorzugt und typisch fir
Weinbaulandschaften ist (Tab. 9, im Anhang).

Alte Weinbergsmauern sind artenreicher und dichter mit Ameisenkolonien besiedelt
als frisch gesetzte (Abb. 21). Auch weisen sie mehr Rote-Liste-Arten auf (Abb. 22).
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Abb. 21 Nestdichten der Ameisen bezogen auf den Mauertyp und die Exposition
(NaSt=Natursteinmauer, Sant=SANTURO®-Trockenmauer, S=Siid, W=West, E=0Ost).
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Abb. 22 Zahl der Ameisenarten bzw. Rote-Liste-Arten bezogen auf den Mauertyp und die Exposition
(NaSt=Natursteinmauer, Sant=SANTURO®-Trockenmauer, S=Siid, W=West, E=0st).

Im Allgemeinen sind auch sidexponierte Mauern ameisenreicher als die zeitweise
beschatteten Mauern an den Staffeln; hiervon weisen die ostexponierten hshere Di-
versitaten auf als die westexponierten (Abb. 23, Abb. 24).
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Abb. 23 Nestdichten der Ameisen bezogen auf die Exposition und den Mauerbereich (S=Sud,
W=West, E=0st, o=oben [obere Steinschicht, z.T. mit Vegetation], m=Mitte [eigentliche
Mauer], u=unten [Ful® der Mauer, meist mit Vegetation]).
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Abb. 24  Zahl der Ameisenarten bzw. Rote-Liste-Arten bezogen auf die Exposition und den Mauerbe-
reich (S=Sud, W=West, E=0Ost, o=oben [obere Steinschicht, z.T. mit Vegetation], m=Mitte
[eigentliche Mauer], u=unten [FuR der Mauer, meist mit Vegetation]).

Frisch gesetzte Natursteinmauern bieten mehr Ameisenkolonien und Arten (auch
Rote-Liste-Arten) einen Lebensraum als die ebenfalls frisch gesetzten SANTURQ®-
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Mauern (Abb. 23, Abb. 24). Diese Verteilung gilt auch fir die Mehrzahl der 7 haufigs-
ten Arten (Abb. 25).

¥y D
/“/ : : :\T“"“‘M-_
v i :
- '
/l’/ i J|
140 ¢ 1 : |
L @
-7 1
120 'L ! E
- = !
100 :1.’ s _i
8o+~ i
= 1 [
Nester/100 m* L
6017 |
L
40-] - ; .
o Lasius alienus
204", Temnothorax unifasciatus

Temnothorax nigriceps
Tapinoma erraticum
Solenopsis fugax

Formica rufibarbis

Myrmica sabuleti

NaSt alt/E

NaSt alt/'S

Mauertyp/Exposition

Abb. 25 Nestdichten der 7 haufigsten Arten bezogen auf den Mauertyp und die Exposition
(NaSt=Natursteinmauer, Sant=SANTURO®-Trockenmauer, S=Sud, W=West, E=0st).

Betrachtet man die einzelnen Mauerbereiche, dann nimmt bei den sidexponierten
Mauern die Ameisendiversitat von der oberen sonnenbeschienenen und mehr oder
weniger bewachsenen Deckschicht (Abb. 26) bis zum zeitweise schattigen FuR der
Mauern ab (Abb. 23). Gleiches gilt fur die Zahl der Rote-Liste-Arten (Abb. 24).

Abb. 26 Die bewachsenen Deckschichten der
Mauemn weisen sehr viele Ameisen-
nester auf (Plastikschildchen (Mauer
4-3, rosa: Termnothorax, rot: Myrmica
schencki, blau: Tetramorium caespi-
tum, grin: Lasius alienus, gelb: Lasi-
us flavus, weilk: Solenopsis fugax,
Foto MUNCH 20.6.2008).
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Bei den ost- und westexponierten Staffelmauern sind hingegen die eigentlichen
Mauerbereiche am ameisenarmsten, da diese senkrecht stehenden Wande im Laufe
des Tages (bei hochstehender Sonne im Frihjahr/Sommer) fur langere Zeit starker
beschattet sind (Abb. 27) als z.B. der Ful der jeweiligen Mauer (Abb. 23, Abb. 24).

Unter den 7 haufigsten Arten siedeln die beiden Schmalbrustameisen Temnothorax
unifasciatus und Te. nigriceps bevorzugt in den Mauerspalten und —ritzen, wahrend
die Obrigen Arten wie Lasius alienus, Tapinoma erraticumn, Solenopsis fugax, Formi-
ca rufibarbis und Myrmica sabuleti haufiger auf den Uberwiegend bewachsenen
Deckschichten bzw. auch am grasreichen Full der Mauern zu finden sind (Abb. 28).
Die Natursteinmauern bieten gerade den kleinen Kolonien der Schmalbrustameisen
mit ihren kleinen Individuen ideale Nistplatze, da der verwendete Schilfsandstein we-
gen seines schichtartigen Aufbaus zahireiche Ritzen und dinne Spalten aufweist, wo
die Ameisen ihre Nester anlegen kénnen. Die Gbrigen Arten nisten hingegen haufiger
in Erdnestern, sind in gréReren Steinspalten oder unter Moos und Gras zu finden.

pif o

Abb. 27 Tags(ber beschattete Staffelmauer (Mauer 8-3, Foto MUNCH 15.7.2008).

oo LT A
LIRS d e
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Lasius alienus
Temnothorax unifasciatus
Temnothorax nigriceps
Tapinoma erraticum
Solenopsis fugax

Formica rufibarbis

Myrmica sabuleti

Abb. 28 Nestdichten der 7 haufigsten Arten bezogen auf die Exposition und den Mauerbereich
(S=8sud, W=West, E=Ost, o=oben [obere Steinschicht, z.T. mit Vegetation], m=Mitte [eigent-
liche Mauer], u=unten [FuR der Mauer, meist mit Vegetation])

Auch die Umgebung der Weinbergsmauern wirkt sich auf die Ameisenvielfalt aus.
Bei ahnlichem Mauertyp und gleicher Exposition ist die Ameisendiversitat der Mau-
ern innerhalb von Extensivwiesen im Allgemeinen am héchsten. In reinen Rebfluren
gelegene Mauern beherbergen hingegen die wenigsten Ameisenkolonien und —arten
(Abb. 29). Gleiches gilt fiir die Zahl der Rote-Liste-Arten (Abb. 30). Dies durfte auch
eine Folge des gelegentlichen Insektizideinsatzes auf den Weinbergen sein. AuRer-

dem besitzt das Extensivgriinland mehr Nahrungsressourcen und vielféltigere Habi-
tatstrukturen als die einférmigen Rebfluren.
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Abb. 29 Nestdichten der Ameisen bezogen auf das Umland, die Exposition und den Mauertyp
(Wie=Extensivwiese, Reb=Rebflur, Gar=kleinflachige Gartennutzung, S=Sud, W=Woest,
E=Ost, NaSt=Natursteinmauer, Sant=SANTURO®-Trockenmauer, a=alt, j=jung,
ub=unbeschattet, bs=beschattet).

|
| |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 1
1 1
1 1
g; 1 t
i [
E] 1 1
2 i .
= 1 1
] ! |
= | l
n | |
g i | |
% 1 ! 1
T 1 ] 1
_ﬁ, -1 T 1 1 | ] 1
£ MaSla-bs 1 ) i i |
2 E — 1 [ 1 | | \
1 L ] | ! I 1 1
T T ! ! | 1 |
Yy 1
NaSt-a-bs L 1 ; ; : !
w ——- [ [ | | 1 !
1 L 'I 1 | | |
1 1 | l 1
=]
e o | [ 1 1 | 1
Sant-j-bs \ i i i i i
w | I 1 | | 1
i} 2 4 6 a 10 12

Naster/i00m?

|ﬂZahIdar Rate-Liste-Arten [ Zahl aller Amesenarten I

Abb. 30 Zahl der Ameisenarten bzw. Rote-Liste-Arten bezogen auf das Umland, die Exposition und
den Mauertyp (Wie=Extensivwiese, Reb=Rebfiur, Gar=kleinflachige Gartennutzung, S=Sd,
W=West, E=Ost, NaSt=Natursteinmauer, Sant=SANTURO®-Trockenmauer, a=alt, j=iung,
ub=unbeschattet, bs=beschattet).
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5 Naturschutzfachliche Bedeutung von Trockenmauern aus SANTURO®-
Steinen

5.1 Flora

Fur die Flechten- und Moosvegetation stellt das Material neben dem Alter den ent-
scheidenden Faktor fur die aktuelle und potenzielle weitere Besiedlung dar. Der rela-
tiv hohe pH-Wert und Basengehalt der SANTURO®-Mauersteine weist aktuell eine
noch artenarme, aber typische Flechtenvegetation basen- und nahrstoffreicher
Standorte auf. Eine entsprechende Vegetation ist auf vergleichbaren Standorten des
Naturraums weit verbreitet. Mit zunehmender Verwitterung der Steinoberflachen ist
mit einem Einwandern weiterer biotoptypischer Flechten- und Moosarten zu rechnen.
Verbautechniken spielen fir epilithisch wachsende Flechten und Moose nur eine un-
tergeordnete Rolle. Allerdings weisen &ltere Weinbergsmauern im Bereich von klei-
nen, erdbedeckten, aber humusarmen Spalten und Absétzen charakteristische Erd-
flechten- und Kleinmoosgesellschaften auf. Diese Vegetation wird durch eine grolte
Vielfalt an entsprechenden Mikrostandorten mit einer Variation an Spalten und Ab-
satzen, Erdbedeckung und Exposition geférdert.

5.2 Wildbienen

Funktion als Nistplatz

Fur solche Bienenarten, die vertikale Strukturen bevorzugen und in lehmgefiillten
Fugen nisten, sind die aus Betonsteinen errichteten Mauern derzeit ohne Bedeutung
als Nistplatz. Die Betonsteine mit den glatten Unter- und Oberseiten liegen zu dicht
aufeinander. Deswegen gibt es keine mit Lehm gefiillte Fugen, sodass auch keine
Nistméglichkeiten flr Erdnister vorhanden sind. An wenigen Stellen sind die Beton-
steine allerdings so gesetzt, dass ein Zugang zum dahinter liegenden Erdreich gege-
ben ist. Solche Stellen kénnen im Laufe der Zeit durchaus von Erdnistern genutzt
werden.

Die aus alten Schilfsandstein-Bruchsteinen des Wendelsheimer Steinbruchs neu er-
richteten Mauern durften stérker fir Spaltenbesiedler in Frage kommen, da die Un-
ter- und Oberseite der Bruchsteine nicht regelméRig und nicht glatt ist. Deshalb ist
hier eher ein Zugang zu dem dahinter liegenden Erdreich vorhanden und eine Fl-
lung mit Erde durfte sich mit der Zeit ebenfalls ergeben. Daher kann hier in Zukunft
durchaus mit einer Besiedlung gerechnet werden.

Auler den Fugen kommt auch die Frontseite der Steine fiir bestimmte Bienenarten
als Nistplatz in Frage. Im Naturraum kommt aktuell noch Osmia ravouxi (Franzési-
sche Mauerbiene) vor (u.a. am Hirschauer Berg bei Tiibingen und stidwestlich von
Rottenburg). Derzeit ist nicht bekannt, ob sie in den Wendelsheimer Weinbergen ak-
tuell vorkommt. Diese Wildbienenart bringt ihre aus mineralischem Mértel gefertigten
Nester auf der Oberfidche von kantigen Steinen oder Felsen an. Fur diese Art kom-
men die Beton-Mauern somit durchaus als Nistplatz in Betracht, zumal die neuen
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Steine noch nicht von Flechten oder Moosen bewachsen sind. Damit der Mértel beim
Nestbau gut haftet, bevorzugt die Mauerbiene flechtenfreie Oberflachen. Dieses Ver-
halten wurde vom Bearbeiter an neu errichteten Trockenmauern im NSG ,Hirschauer
Berg" beobachtet.

Auler den beiden Lasioglossum-Arten sind noch andere Bienenarten als Besiedler
der lehmgefiillten Fugen zu erwarten. Kleinere Hohlrdume im hinteren, dunklen Be-
reich der Trockenmauer kénnen auch von dem aktuell nachgewiesenen Anthidium
manicatum (Garten-Wollbiene) genutzt werden. Offene, ca. 1 cm breite Spalten von
Felsen und ahnliche Mauerfugen werden an Trockenhangen von Anthidium oblonga-
fum (Spalten-Wollbiene) bevorzugt, die im Naturraum aktuell vorkommt, aber im un-
mittelbaren Untersuchungsraum nicht festgestellt wurde.

Bei der Beton-Mauer liegen die Steine sehr dicht aufeinander, wahrend bei der aus
natdrlichen Bruchsteinen gebauten Mauer deutlich gréBere Fugen vorhanden sind,
die auch schon teilweise mit Erde gefillt sind. Beim Errichten neuer Trockenmauern
aus Betonsteinen sollte daher versucht werden, zumindest an einigen Stellen einen
Anschluss an das dahinter liegende Erdreich zu schaffen und die Fugen so breit zu
machen, dass sie sich im Laufe der Zeit mit Erde aus dem hinter der Mauer liegen-
den Erdreiche flllen und somit einen Nistplatz fur Schmalbienen liefern k&énnen.
Schon beim Errichten der Trockenmauer kénnten die Fugen mit Erde gefullt werden.
Die Oberflache der Betonsteine sollte grundsatzlich ein strukturreiches Relief mit
kantigen Vertiefungen aufweisen, wie es auch jetzt schon auf vielen Steinen vorhan-
den ist.

Funktion als Nahrungsraum

Bienenarten, fur die Trockenmauern als Nistplatz in Frage kommen, benétigen zu-
satzlich geeignete Nektar- und Pollenquellen, ohne die keine Brutversorgung mdglich
ist. Schliellich sind die meisten Bienenarten Teilsiedler und benétigen sowohl art-
spezifische Nistplatze als auch Nahrungsquellen innerhalb ihres jeweiligen Aktions-
radius. Als Nahrungshabitate dienen im Gebiet einerseits Magerwiesen oder Rude-
ralstellen auf Terrassen ohne Reben oder die Unkrautflora unter den Rebstdcken.
Andererseits kénnen aber auch die Mauerkronen der Trockenmauern als Nahrungs-
raum fungieren, falls dort - meist aus asthetischen Griinden - Zierpflanzen ange-
pflanzt wurden.

Sowohl auf den Beton-Trockenmauern als auch auf der Krone der in der unmittelba-
ren Umgebung untersuchten Mauern blithte zum Zeitpunkt der Begehungen die Kau-
kasische Fetthenne (Sedum spurium), deren Bliten von mehreren Bienenarten aus
verschiedenen Gattungen als Nektar- und Pollenquelle intensiv genutzt wurden. Un-
ter ihnen fand sich auch die seltene, winzige Schmalbienenart Lasioglossum glabri-
usculum. Wenn also alte Bruchstein-Mauern durch solche aus Beton-Steinen ersetzt
werden, sollte zumindest die Mauerkrone mit wildbienenfreundlichen Nahrungsquel-
len bepflanzt werden, wie dies auf zwei Mauern bereits geschehen ist. Hierzu gehs-
ren u.a. Blaukissen (Aubrieta deltoidea), Felsen-Steinkraut (Alyssum saxatile) und
verschiedene Sedum-Arten, vor allem Sedum reflexumn.
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5.3 Laufkafer

Laufkéfer sind Uberwiegend Bewohner der oberen Bodenschichten. Vor allem gréle-
re Arten haben hohe Raumanspriiche. lhr Aktionsradius reicht haufig Uber die be-
probten Parzellen hinaus, sodass die Laufkafergemeinschaften der drei Probestellen
nicht isoliert voneinander betrachtet werden kénnen und interagieren. Laufkafer rea-
gieren empfindlich auf Veranderungen im Warme- und Feuchtigkeitshaushalt, der
von ihnen besiedelten Standorte und spiegeln damit auch Gradienten in der Nut-
zungsintensitat und -form wider. Insofern wird die Verteilung der Arten auch von
Struktur und Nutzung der Probeflachen beeinflusst und nicht nur von den vorhande-
nen Mauern. Diese sind aber als eine von mehreren Strukturkomponenten von Lauf-
kaferlebensrdumen zu betrachten.

Am Mauerkopf und am MauerfuR beeinflussen Trockenmauern den Temperatur- und
Feuchtigkeitshaushalt des Umfeldes und damit auch die dortige Verteilung von Lauf-
kafern. Sie wirken hier direkt auf die temperaturabhéngige Entwicklung der Tiere in
ihren Larvalhabitaten und Winterquartieren, aber auch auf die Aktivitat der einzelnen
Individuen. Indirekt beeinflussen sie damit aber auch vorhandene Nahrungsressour-
cen. Diese Ressourcen sind vor allem fir das Vorkommen von Laufkafern in den
senkrechten bzw. waagrechten Ritzen und Spalten von Bedeutung. Dass auch hier
Tiere aktiv sind, zeigen mehrere Funde des Leuchtenden Haarschnellaufers (Opho-
nus azureus) und des Gedrungenen Zwergstutzldufers (Microlestes maurus) bei
Handaufsammlungen und bei den Saugproben. Eigene Beobachtungen auRerhalb
dieser Untersuchung zeigen, dass auch gréRere Arten wie der Lederlaufkafer (Cara-
bus coriaceus, groBter heimischer Laufkafer) im Wandbereich von Trockenmauern
auf der Suche nach Beutetieren (v.a. Schnecken) umherstreifen. Beobachtungen von
Tieren im Wandbereich liegen im vorliegenden Fall nur aus den Natursteinmauern
vor, aber auch hier nur in geringem Umfang. Dennoch wurde bei den Erhebungen
deutlich, dass die Fugen- und Spaltenfiillungen mit Substrat, seien es Feinerde oder
Pflanzenreste, an den untersuchten Mauern einen deutlichen Gradienten aufweist.
Gleiches gilt fir das Lockersubstrat an den jeweiligen Mauerképfen und —ftilen. Am
dichtesten war die Substratfiillung an den alten Natursteinmauern, geringer war sie
an den jlingeren Natursteinmauern und am wenigsten Feinsubstrat wiesen die Fugen
und Spalten an den SANTURO®-Trockenmauern auf. Es wird damit nachvollziehbar,
dass bei diesem Mauertyp auch am wenigsten Laufkafer im Wandbereich registriert
wurden.

Die Unterschiede in der ékologischen Zusammensetzung der ermittelten Laufkéfer-
gemeinschaften an den drei Probestellen sind vergleichsweise gering. Tendenziell
waren an den SANTURO®-Trockenmauern die Anteile an Waldarten etwas héher,
was insofern verwundert als die drei beprobten Mauern von allen Standorten mit am
offensten und besten besonnt waren. Insofern weicht auch der etwas héhere Anteil
xerophiler Arten an der jiingeren Naturstein-Trockenmauer vom erwarteten Wert ab,
die diese Mauern zum einen von Rebflachen zum anderen, aber aufgrund seltenerer
Mahdhaufigkeit am MauerfuRl starker beschattet werden. Dagegen korrespondiert
der etwas geringere Anteil xerophiler Arten an der &lteren Trockenmauer mit den vor

39

© Inslitut for Angewandte Forschung — Hochschule for Wirtschaft und Umwelt Nortingen-Geislingen



Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauem Endbericht

Ort beobachteten Beschattungsverhaltnissen durch Obstbaume und Grinlandnut-
zung. Ein Zusammenhang zwischen der Verteilung von Habitat- und Feuchtigkeits-
praferenzen und unterschiedlichen Mauertypen lasst sich aber nicht erkennen. Beide
jingere Mauertypen unterscheiden sich tendenziell jedoch durch etwas niedrigere
Anteile an Fruhjahrsbritern und deutlich héheren Anteilen an polyphagen Laufkéafer-
arten von der alteren Naturstein-Trockenmauer. Méglicherweise spiegelt sich in den
Gradienten der Erndhrungsstrategie auch die bei den verschiedenen Mauern differie-
renden Lockersubstratmengen wider. Sie beeinflussen wechselseitig die Verfugbar-
keit geeigneter Beutetiere. Am Beispiel der Ameisen wird dies besonders deutlich,
aber auch Gradienten bei Konsumenten niederer Trophieebenen (Springschwénze,
Asseln, Mollusken) sind zu erwarten.

Die Bodenfallenfinge kennzeichnen eine geringere Arten- und Aktivitatsdichte an
den drei beprobten SANTURO®-Trockenmauern. Die drei beprobten Mauern dieses
Typs liegen in Flachen, die sich strukturell und in der Nutzungsintensitat nur unwe-
sentlich von den benachbarten jingeren Trockenmauern unterscheiden. Sie sind
beziiglich der Strukturdiversitat tendenziell sogar etwas vielfaltiger. Ihr Grinland wird
zwar einerseits etwas haufiger geméaht, andererseits ist dagegen die Nutzungsinten-
sitat der Rebflachen wahrscheinlich sogar geringer als auf der benachbarten Parzelle
mit den jiingeren Naturstein-Trockenmauer. Dennoch ist die Ubereinstimmung im
Artenspektrum dieser jingeren Naturstein-Trockenmauer mit den alten Naturstein-
Trockenmauern hsher als mit den SANTURO®-Trockenmauern. Die Unterschiede
sind jedoch nicht besonders grol und nivellieren sich bei der gemeinsamen Betrach-
tung der Artenidentitdt und der Haufigkeit der gemeinsamen Arten wieder. Gleich-
wohl weisen die jungeren Naturstein-Trockenmauern auch eine deutlich héhere Ar-
tenvielfalt auf, die ebenfalls eher mit der alteren Mauer Gibereinstimmt und wiederum
mit der ermittelten Vielfalt an Lockersubstrat an Mauerkopf- und —fuss an diesen bei-
den Mauertypen korrespondiert. Zumindest teilweise kann dies moglicherweise auf
die bereits oben beschriebenen strukturellen Gradienten im Mauerkérper selbst zu-
rickgefuhrt werden, da einige kleinere Arten mit nur geringen individuellen Aktions-
radien (Paradromius linearis, Microlestes maurus und Notiophilus cf. germinyi) nur an
den bezlglich des Fugensubstrats reichhaltiger ausgestatteten Natursteinmauern
registriert wurden. Die Artenvielfalt ist ein wichtiger Aspekt bei der Beurteilung der
naturschutzfachlichen Bedeutung der verschiedener Mauern, die Prasenz gefahrde-
ter oder seltenere Arten ist ein weiteres Kriterium. Hier zeigen sich keine nennens-
werten Unterschiede bei der vergleichenden Betrachtung der verschiedenen Mauer-
typen.

54 Ameisen

Frisch gesetzte Steinmauern werden erst allmahlich von den unterschiedlichen
Ameisenarten bevolkert. Die Erstbesiedlung erfolgt durch wenige Pionierarten. In
Warmegebieten wie den Wendelsheimer Weinbergen erfolgt eine Besiedlung durch
Ameisen schneller als in Gebieten mit kithlerem Klima. Giinstig wirkt sich hierbei
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auch der bereits im Umland vorhandene artenreiche Ameisenbestand aus, sodass
eine Mauer bereits nach 5 bis 10 Jahren weitgehend besiedelt sein dirfte. Die im
Gebiet frisch gesetzten Mauern haben hingegen dieses Alter noch nicht erreicht, so-
dass sie bislang noch wesentlich ameisenarmer als die alten Mauern sind.

Ideal fur eine Besiedlung sind verwitterte Steinmauern mit vielen Spalten, ausrei-
chend Substrat und ltickiger Vegetation. Hierzu liefern die bereits in den Mauern nis-
tenden Ameisen einen entscheidenden Beitrag, weil sie sténdig Erde und Pflan-
zensamen in ihre Nester einschleppen und so zur weiteren Verbesserung dieser Ha-
bitatstrukturen beitragen.

Ob SANTURO®-Trockenmauern einmal eine dhnliche naturschutzfachliche Bedeu-
tung wie Natursteinmauern erlangen werden, kann wegen ihres geringen Alters noch
nicht abschliefend beurteilt werden. Im Vergleich mit den gleich alten Naturstein-
mauern im Untersuchungsgebiet sind sie fiir eine Ameisenbesiedlung hingegen we-
niger gut geeignet, weil die Betonsteine im Vergleich zu den Schilfsandsteinen harter
sind und keine Ritzen und Spalten aufweisen. Allerdings ist zu bedenken, dass eine
Natursteinmauer z.B. aus harten Granit statt Sandsteinen, die ebenfalls keine Ritzen
aufweisen, wohl noch weniger Ameisenkolonien Nistméglichkeiten bieten wiirde.

Durch Schaffung von Hohlrdumen (&hnlich wie Sintersteine) kénnte eventuell eine
Verbesserung der SANTURO®-Steine erfolgen, falls dies verfahrenstechnisch mog-
lich ist. Alternativ ware auch eine Weinbergsmauer denkbar, die abwechselnd aus
SANTURO®- und Schilfsandsteinen aufgebaut ist.

5.5 Faktorenanalyse

Die anhand der vorliegenden Untersuchung gewonnenen Erkenntnisse zur natur-
schutzfachlichen Bedeutung von SANTURO®-Trockenmauern zeigen, dass fir eine
Beurteilung beziiglich ihrer 6kologischen Bedeutung mehrere Faktoren von Bedeu-
tung sind.

Lage der Mauern

SANTUROQ®-Trockenmauern werden im Untersuchungsgebiet von zahlreichen Tier-
arten besiedelt. Auch niedere Pflanzen haben sich trotz der kurzen Entwicklungszeit
angesiedelt. Sie sind wie jede trocken aufgeschichtete Steinmauer in einférmig struk-
turierten und verarmten Bereichen geeignet, die Strukturvielfalt insgesamt zu férdern
und das Spektrum 6kologischer Nischen zu verbreitern. In deren Folge kann sich die
lokale Diversitdt von Tieren und Pflanzen auch in strukturarmen Bereichen erhéhen.
Darunter befinden sich auch im Fall der SANTURO®-Trockenmauern gefahrdete Ar-
ten. Die Artenvielfalt ist dabei auch von der Exposition der Mauerbereiche abh&ngig,
was am Beispiel der Ameisen sehr deutlich wird.

Die Einbettung in ein naturnahes, artenreiches Umfeld gewahrleistet im vorliegenden
Untersuchungsgebiet ein ausreichendes Besiedlungspotenzial durch vorhandene
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Lokalpopulationen von Tier und Pflanzenarten. Bei fast allen beobachteten Gruppen
wurde deutlich, dass die SANTURO®-Trockenmauern im vorliegenden Fall die Arten-
und Individuendichte alter Naturstein-Trockenmauern nicht oder noch nicht erreicht
hat. Fur die jungeren Naturstein-Trockenmauern trifft dies nicht in gleichem Umfang
zu. Sie waren vor allem bei den Laufkafern und Ameisen artenreicher und individuen-
reicher besiedelt.

Vegetationsstruktur der Mauerkrone und des MauerfuBes

Ein weiterer wichtiger Faktor, der unabhéngig vom verwendeten Material ist, ist die
angrenzende Nutzung. Die Bepflanzung der Mauerkrone hat unmittelbare Auswir-
kungen auf die Besiedlung durch héhere Pflanzen und auf das Nahrungsangebot fiir
blitenbesuchende Insekienarten.

Die Nutzung der Flachen am Mauerful? wiederum wirkt sich durch die Beschattung,
Unterschiede im Nahrungsspekirum sowie durch den Einsatz von Bioziden sehr stark
auf die Eignung der Trockenmauer als Lebensraum fiir Tier- und Pflanzenarten aus.

Struktur der Ausgangsmaterialien

Eine der Ursachen fiir die Unterschiede der Artenzahlen liegt wahrscheinlich in der
Struktur der verwendeten Mauersteine und im Aufbau der Mauern.

Im direkten Vergleich sind Natursteine an den Seiten feinkérniger und strukturreicher.
Sie liegen in der Regel nicht plan auf, sondern sind nur an wenigen Punkten fixiert.
Die dazwischen liegenden Hohlraume, Fugen und Spalten variieren von Stein zu
Stein erheblich. Die Gesamistruktur des Luckensystems wird dadurch sehr hetero-
gen.

Bei den SANTURO®-Mauersteinen stehen den grobkérnigen und reliefierten An-
sichtsflachen plane und gleichférmige Auflage- und Seitenflachen gegeniber. Das
Licken- und Spaltensystem wird dadurch nicht nur enger, sondern auch homogener.
Far die Stabilitat und Langlebigkeit der Mauern ist dies grundsatzlich von Vorteil. Fir
eine Besiedlung durch Tiere ist aber vor allem das Spalten- und Struktursystem der
Auflage- und Seitenflachen von hoher Bedeutung, wahrend die Bedeutung der An-
sichtsflache diesbezlglich geringerer ist. Je strukturreicher sich dieses Liickensys-
tem darstellt, desto mehr verschiedene Arten kénnen hier siedeln. Im vorliegenden
Fall wird dies anhand der im Luckensystem vorhanden Feinsubstratmengen deutlich.
Die Feinsubstratfillung von Fugen und Spalten resultiert einerseits aus Witterungs-
ereignissen wie Frost und Regen. Andererseits aber auch aus biotischen Prozessen.
Ameisen und in geringerem Umfang auch anderen Hymenopteren kommt dabei eine
Schlusselfunktion zu. Sie tragen aktiv Substrate (Erde, abgestorbenes Pflanzenmate-
rial) in das Fugen- und Spaltensystem ein und stellen damit typische Habitatbildner
dar. In der Folge bilden sich auch fiir Arten aus anderen Tiergruppen hier neue Le-
bensmdoglichkeiten. Zudem kénnen sich an substratreichen Stellen héhere Pflanzen
ansiedeln, die ihrerseits das Nischenspektrum am Standort erweitern. Je besser die
vorhandenen Steine besiedelbar sind, desto schneller laufen diese Prozesse ab und
desto hoher kann — bezogen auf einen bestimmten Zeitraum - die Artenvielfalt an
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einer Trockenmauer werden. Plane Auflageflachen und schmale, blndige Spalten
verhindern oder verzégern maglicherweise eine entsprechende Entwicklung.

Maueraufbau

Aber auch der Aufbau einer Mauer kann zu erheblichen Unterschieden in den ver-
figbaren Habitaten filhren. Beispielsweise kann die Hinterfillung der Mauer mit einer
Drainschicht aus Schotter den Eintrag von Feinsubstrat in das Spaltensystem durch
Regen oder Frost verhindern, unabhéngig davon ob Beton- oder Natursteine ver-
wendet werden. Viele gebrochene Natursteine sind nur selten gleichmaRig und qua-
derférmig. Héaufig sind Natursteine heterogener geformt, oft dreieckig, trapezférmig
oder in der Hohe konisch, was nach dem Einbau — vorzugsweise wird die homogens-
te rechteckige Frontseite als Ansichtsflaiche verwendet — nicht mehr erkennbar ist.
Bei der Hinterfullung und Verfestigung dringt das verwendete Substrat bei diesen
Steinformen leichter bis in den von Tieren nutzbaren Frontbereich der Mauer vor, als
dies bei den gleichmaRig hohen und breiten SANTURO®-Mauersteinen mit planen
Auflagefidchen méglich ist. Umgekehrt kénnen die genannten Habitatbildner an sol-
chen Stellen schneller und effizienter das Nischenspektrum durch ihre Tatigkeit er-
weitern. Gleichwohl ist derzeit noch unklar, ob die geringere Ausstattung des Lii-
ckensystems mit Feinsubstrat an den beprobten Steinmauern als Artefakt zu be-
trachten ist, das aus der Errichtung der Trockenmauern hervorgeht, ader ob die dar-
gestellten Prozessablaufe hierfiir maRgeblich verantwortlich sind.

Die vorliegende Untersuchung betrachtet bislang zudem nur SANTURO®-
Trockenmauern aus Betonsteinen im Vergleich mit Naturstein-Trockenmauern aus
Schilfsandstein. Dieser Natursteintyp ist natiirlicherweise oberflichenrauh und hete-
rogen, was zu einem strukturreichen Mauerrelief auch im nicht sichtbaren Bereich
fuhrt. Bei anderen Gesteinsarten mit einer planen Oberfliche bzw. ebenmafigeren
Bruchkanten kénnen Unterschiede zu den SANTURO®-Mauersteinen weniger aus-
geprégt sein.

Entwicklungszeit

Sowohl die SANTURO®-Trockenmauer als auch die junge Naturstein-Trockenmauer
wurden erst vor wenigen Jahren angelegt. Die Besiedlung durch Tiere und Pflanzen
benétigt vor allem bei wenig mobilen Arten Zeit. Wie dargestellt ist die Prasenz von
Tier- und Pflanzenarten in den Trockenmauern das Ergebnis einer Entwicklung aus
abiotischen und biotischen Prozessablaufen, die sich zudem gegenseitig beeinflus-
sen. Moglicherweise laufen diese Prozesse bei den beprobten Naturstein-
Trockenmauern aufgrund der dargestellten Unterschiede in der Struktur der verwen-
deten Mauersteine anders ab als bei den SANTURO®-Betonsteinen. Bei beiden
Mauertypen ist die Entwicklung der verfigbaren Habitate und damit die Besiedlung
méglicherweise aber noch nicht abgeschiossen. Zudem wurden die jungen Natur-
steinmauern vor allem mit angewitterten, zum Teil mit Flechten besiedelten, wieder-
verwendeten Schilfsandsteinen errichtet. Ob daher Gradienten in der Artenvielfalt
und Skologischen Bedeutung zwischen SANTURO®-Trockenmauern und Naturstein-
trockenmauern dauerhaft erhalten bleiben oder sich derzeit nur als Momentaufnah-
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me unterschiedlich verlaufender Entwicklungs- und Besiedlungsprozesse darstellen,
kann nicht abschlieRend beurteilt werden.
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6 Zusammenfassung

6.1 Naturschutzfachliche Bedeutung

Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, dass die noch jungen Mauern aus
SANTURO®-Betonsteinen ein grofles Artenspektrum der umliegenden Flichen auf-
weisen. Dies gilt insbesondere fur die Besiedelung durch Flechten aber auch fir
Laufkafer und Ameisen. Fiir eine abschlieRende Beurteilung der héheren Pflanzen
und Moose sind die untersuchten Mauern noch zu jung.

Die Mauern aus SANTURO®-Betonsteinen wurden von allen untersuchten Artgrup-
pen besiedelt, darunter konnten auch bundes- und landesweit gefahrdete Arten
nachgewiesen werden.

Bei den Wildbienen, Laufkafern und Ameisen zeigt der unmittelbare Vergleich jedoch
auch, dass sowohl die Arten- als auch die Individuenzahlen geringer sind als bei den
jungen Natursteinmauern. Dies ist nach dem derzeitigen Stand der Untersuchung auf
folgende Faktoren zuriickzufiihren:

= Materialeigenschaften (u.a. Oberflichenverwitterung)

= Maueraufbau (Unterschiede im Liicken- und Spaltensystem, Anbindung an rick-
seitiges Erdreich)
= Lage, angrenzende Nutzung, unterschiedliche Entwicklungszeit.

Vor allem die fehlende Heterogenitét des Licken- und Spaltensystems ist wahr-
scheinlich der wesentlichste Faktor bei der Beurteilung der Unterschiede zwischen
SANTURO®-Weinbergsmauern und Natursteinmauern.

6.2 Empfehlungen

Aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen wird ersichtlich, dass vor allem die
eng aneinanderliegenden Auflagefl&chen der SANTURO®- Mauersteine als Defizit fiir
die Artendichte und -Vielfalt zu werten sind. Optimierungsméglichkeiten ergeben
sich sowohl bei der Gestaltung der Mauersteine als auch beim Mauerbau selbst.

Mit einer weniger planen und flachen Oberflache, vor allem an den Auflage- und Sei-
tenflachen, wirde sich beim Aufbau der Mauern ein heterogener strukturiertes Li-
ckensystem ergeben. Gegebenenfalls kénnen die Formen fur den Guss der Steine
an den Auflage- und Seitenflachen um Abstandshalter erweitert werden, sodass sich
beim Bau der Mauern breitere Fugen- und Spalten ergeben, ohne die Stabilitat der
Mauern zu beeintrachtigen. Die Fugen kénnten sich im Lauf der Zeit mit Substrat aus
dem dahinter liegenden Erdreich filllen. Vorteilhaft ware es auch, wenn nicht nur die
Ansichtsflachen, sondern alle Flachen der Steine eine strukturiertere Oberflache,
maglicherweise sogar mit kleinen Hohirdumen, aufweisen wiirden.
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Endbericht

Tab. 3 Im Untersuchungsraum festgestellte Bienenarten und ihre Beziehung zu Trockenmauern.

Nr. RotelListe BNat- Bienenart Deutscher Name Bezug zur Trockenmauer
BW D SchG
1 - - § Andrena flavipes Gemeine Sandbiene Blttenbesuch auf Terrasse
2 - - § Andrena minutula Sandbienen-Art Blutenbesuch auf Mauerkrone
3 - - § Anthidium manicatum Wollbienen-Art Blutenbesuch auf Terrasse
4 A - § Bombus humilis Veranderliche Hummel Blatenbesuch auf Mauerkrone
5 - - § Bombus lucorum Helle Erdhummel Blatenbesuch auf Mauerkrone
6 - - § Halictus simplex Furchenbienen-Art BlUtenbesuch auf Mauerkrone
7 - - § Halictus tumulorum Gebanderte Furchenbiene Blutenbesuch auf Mauerkrone
8 - - § Hylaeus leptocephalus Maskenbienen-Art Blutenbesuch auf Terrasse
9 - - § Lasioglossum calceatum Furchenbienen-Art Blatenbesuch auf Mauerkrone
10 v - § Lasioglossum glabriusculum Furchenbienen-Art BlUtenbesuch auf Mauerkrone, seltene Art
11 - - § Lasioglossum laliceps Breitképfige Schmalbiene Nistet in Lehmfugen/Blutenbesuch auf Mauerkro-
ne, mauertypische Art
12 - - § Lasioglossum morio Furchenbienen-Art Blutenbesuch auf Mauerkrone
13 - - § L asioglossum nifidulum Grlnschillernde Schmalbiene Nistet in Lehmfugen, mauertypische Art
14 - - § Megachile ericetorum Mortelbienen-Art Blatenbesuch auf Terrasse
15 - - § Nomada fucata Wespenbienen-Art Blttenbesuch auf Terrasse
16 - - § Osmia leucomelana Mauerbienen-Art Blatenbesuch auf Terrasse
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Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauermn Endbericht

Nr. Rote  BNat- Deutscher Name Art Naturstein- Naturstein- SANTURO®- I Fallen I Sonst. I Gesamt
Liste SchG Trockenmaueralt Trockenmauer jung  Trockenmauer
BW D Fallen Sonst. Fallen Sonst. Fallen Sonst.
19 - - - Blauer Haarschnelll&ufer Ophonus ardosiacus 61 1 17 1 11 - 89 2 91
20 - - - Leuchtender Haarschnell-  Ophonus azureus 58 5 52 2 27 1 137 8 145
laufer
21 - - - Feinpunktierter Haarschnell- Ophonus puncticeps - - 1 - 1 - 2 - 2
laufer
22 - - - Bunter Enghalsidufer Anchomenus dorsalis - 1 - - - - - 1 1
23 - - - Gewothnlicher Buntgrabldu- Poecilus ctipreus - - - - 1 - 1 - 1
fer
24 - - - Gewthnlicher Haarschnell- Harpalus rufipes 1 - 1 - = = 2 - 2
laufer
25 - - - Gewdlbter Grablaufer Pterostichus melas - - 1 - - & 1 - 1
26 - - - Grofler Grablaufer Pterostichus niger - - - - 1 - 1 - 1
27 - - - Spitzzangenlaufer Stomis pumicatus 1 - - - - - 1 - 1
T Individuen 252 8 145 6 76 1 473 15 488
Z Arten 15 5 15 4 11 1 - - -
T Arten/Mauertyp 17 - 17 - 11 - - - -
Tab. 5 Okologische Anspriiche der im Untersuchungsgebiet festgestellten Laufkéferarten.
Nr. Ard Verbreitungsschwerpunki Feuchtigkeitsanspruch Mobilitat Reprodukiionstyp  Emdhrungsstrategie
1 Amara aenea Offenland hygrophil makropterakropter Frihjahrsbriter polyphag
2 Amara convexior Offenland mesophil makropter Frhjahrsbriter polyphag
3 Amara montivaga Offenland mesophil makropter Frihjahrsbriter polyphag
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Tab. 6 Im Jahr 2008 nach Vorkommen von Ameisennestern untersuchte Mauertypen.

Nr./Exp. |[Mauertyp |GK-X GK-Y |Héhe [m]|Datum Fo [m* |Fm [m* |Fu [m?* |[Fs[m’]
6-1-S|NaSt-j-ub 3495642| 5374968 450| 20080527 1,05 14,70 2,10 17,85
6-3-S|NaSi-a-ub 3495662 | 5374968 459] 20080609 0,63 5,67 0,95 7,25
6-4-S|NaSt-j-ub 3495665| 5374966 455| 20080610 0,84 5,60 1,12 7,56
5-1-S|Sant-j-ub 3495652 | 5374961 452| 20080619 3,25 10,08 2,60 15,93
5-2-S|NaSt-a-ub 3495658|5374963 4531 20080619 2,70 6,75 1,35 10,80
5-3-S|NaSt-j-ub 3495664 | 5374959 456| 20080620 2,26 6,50 1,13 9,89
4-2-S|Sant-j-ub 3495651| 5374952 450( 20080624 2,54 7,94 1,27 11,75
4-3-S|NaSt-a-ub 3495659| 5374950 453| 20080626 2,72 7,82 1,36 11,90
3-1-S|Sant-j-ub 3495650|5374946 447 20080627 2,50 5,00 1,25 8,75
6-1-W|NaSt-a-bs 3495638| 5374966 456| 20080710 0,80 3,00 0,80 4,60
6-1-E|NaSt-a-bs 3495647|5374965 457| 20080710 0,80 3,60 0,80 5,20
6-2-W|NaSt-a-bs 3495649| 5374967 455 20080715 0,44 0,88 0,44 1,76
6-3-E|NaSt-a-bs 3495664 | 5374969 460| 20080715 1,00 3,80 0,80 5,60
6-4-W|NaSt-a-bs 3495663| 5374967 4571 20080716 0,80 2,40 0,80 4,00
6-4-E|NaSt-a-bs 3495668 |5374967 450] 20080716 0,80 2,80 0,80 4.40
5-1-W|Sant-j-bs 3495648| 5374961 454| 20080725 1,20 4,00 0,80 6,00
5-2-E|NaSt-a-bs 3495661 | 5374963 4541 20080725 1,40 4,80 0,80 7,00
5-3-W|NaSt-a-bs 3495661| 5374957 450( 20080730 0,90 2,03 0,30 3,23
5-3-E|NaSt-a-bs 3495666| 5374958 453| 20080730 0,90 2,25 0,30 3,45
4-2-W|Sant-j-bs 3495647|5374951 453| 20080914 0,39 1,24 0,13 1,76
4-3-E|NaSt-a-bs 3495662| 5374952 448( 20080914 0,90 2,93 0,60 4,43
3-1-W|Sant-j-bs 3495649| 5374950 444] 20080914 0,36 0,51 0,12 0,99
3-1-E|NaSt-a-bs 3495654 | 5374949 448| 20080914 0,42 0,63 0,28 1,33

Nr./JExp.: Nr der untersuchten Mauer/Exposition der Mauer (S, W, E)

Mauertyp: NaSt = Natursteinmauer, Sant = Santuro-Steinmauer, a = alt, j = jung (frisch gesetzt), ub = unbe
GK-X, GK-Y: GauR-Kriiger-Koordinaten (Mittelpunkt der Untersuchungsflache), GK-X = Rechtswert, GK-Y
Hoéhe [m]: Héhe G.NN

Fo [m?]: Untersuchungsflachengréfe des oberen Mauerbereichs (obere Deckschicht)

Fm [m?]: Untersuchungsfléchengréfte des mittleren Mauerbereichs (senkrecht stehende Mauerflache)

Fu [m?]: UntersuchungsflachengréRe des unteren Mauerbereichs (Fulk der Mauer)

Fs [m?]: UntersuchungsflachengréBe des gesamten Mauer
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Okologische Bedeutung ven Santuro@®-Weinbergsmauern

Endbericht

Tab. 8 Hiufigkeit und 6kologische Grobeinschitzung der nachgewiesenen Ameisenarten (nach SEIFERT 2007, verdndert).

Ameisenarten Haufigkeit Habitat Héhenstufe Sonstiges
Formica cunicularia LATREILLE verbreitet |Offenland, Trockenhabitate, Offenland-Gehélz-Komplexe planar-montan thermophil

Formica fusca LINNAEUS tiberall* Offenland, thermophiler Wald, entwésserte Moore planar-submontan

Formica rufibarbis FABRICIUS verbreitet |Offenland, Trockenhabitate, steinige, niedergrasige Bereiche planar-submontan |thermophil

Polyergus rufescens (LATREILLE) zerstreut* |Offenland, Trockenhabitate, steinige, niedergrasige Bereiche planar-collin thermophil, Sozialparasit*
Lasius alienus (FORSTER) verbreitet |Offenland, Trockenhabitate, Offenland-Gehélz-Komplexe, Trockenmauern planar-collin thermophil

Lasius flavus (FABRICIUS) tiberall” Offenland, extensive Weiden, selten auf Mdhwiesen, Moorrénder planar-montan

Lasius niger LINNAEUS Uberall* |eurytop, v.a. auch Pionier- u. ruderale Standorte planar-subalpin

Tapinoma erraticum (LATREILLE) zerstreut |Offenland, Trockenhabitate, selten auch Niedermoore warmer Gegenden planar-collin thermophil

Myrmica ruginodis NYLANDER iberall* |Wald, waldahnliche Gehtlze, Moore, SUmpfe, Offenland héherer Lagen planar-subalpin mesophil

Myrmica sabuleti MEINERT verbreitet |Offenland, verheidete Hochmoore planar-montan thermophil

Myrmica scabrinodis NYLANDER verbreitet [frisches-nasses Offenland, Moore, Siimpfe planar-montan mesophil bzw. hygrophil
Myrmica schencki EMERY verbreitet |Offenland, Trockenhabitate planar-collin* thermophil

Myrmica specioides BONDROIT zersireut |Offenland, Trockenhabitate planar-collin thermophil

Solenopsis fugax (LATREILLE) verbreitet |Offenland, Trockenhabitate planar-collin thermophil
Temnothorax nigriceps MAYR zerstreut  |Offenland, Trockenhabitate, Felsen, steinige Bereiche planar-subalpin  {thermophil
Temnathorax unifasciatus (LATREILLE) |verbreitet |Offenland, Offenland-Geholz-Komplexe, lichter Trockenwald planar-collin thermophil
Tetramorium caespitum (LINNAEUS) verbreitet |Offenland, Trockenhabitate, Pionierrasen, offene trockene Torfbéden collin-montan thermophil

Ponera coarctata (LATREILLE) verbreitet* |Offenland, Trockenhabitate, Offenland-Gehélz-Komplexe*, offene frische Habita|planar-montan thermophil

Haufigkeit:
tiberall* in geeigneten Habitaten

verbreitet*: wegen unterirdischer Lebensweise seltener gefunden

zerstreut*: sehr selten
Habitat:

Oifenland-Gehdlz-Komplexe™*: auch thermophile Walder

Héhenstufe:

planar-collin*: seltener bis in die montane Stufe

Sonstiges:
Sozialparasit*: pemrmanenter Sklavenjéger

Sozialparasit?: hislang unbekannt, ob temporér, permanent oder fakultativ
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Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauern

Endbericht

Tab. 10 Nestdichten und Zahl der Ameisenarten sowie Rote-Liste-Arten bezogen auf den Mauertyp und die Exposition.

Mauertyp NaSt-a-ub{NaSt-j-ub  |Santj-ub |[NaSt-a-bs|NaSt-a-bs|Sant-j-bs  |Summe
- - g s8 |83 g2
R e m.ml m.mt .ma.mi
mnﬂw_un..t.. SEcz EEB | E£3 mmium o
ocE2E|PERE A28 5285 (82 E |8GNE £
ety s 528 o588 5n 8 Egs | Egt | Sogh 5
EcilsEsd|sdsd 228|288 568 a
S L e S e P e sl [ et ] ST
a s o - = - T
= =z & = e 4 c
[77] ‘mw @ o @ 0 a
Exposition S ] S w E W
Zahl der Mauern 3 3 3 4 7 3 23
Untersuchungsfiiche [m’] 33,20 35,30 36,43 13,59 30,08 10,08 158,77
Zahl RL 1-Arten® 1 1 1
Zah! RL 3-Arten* 5 6 5 1 5 2 7
Zahl RL V-Arten™ 5 5 4 3 3 2 6
Zahl RL 1-3-Arien* 6 6 5 1 6 2 8
Zahl RL 1-3-, V-Arten* 11 11 9 4 g 4 14
Zahl aller Ameisenarten 14 11 10 4 11 4 18
Ameisenarten
Nester/100 m?
Formica cunicularia 1,50 1,42 4,12 1,57
Formica fusca 4,99 0,94
Formica rufibarbis 2,40 0.85 2,74 18,40 16,29 4,96 6,30
Polyergus nufescens 1,50 3,32 0,94
Lasius allenus 138,18 103,40 61,21 125,09 60,84 14,88 89,19
Lasius flavus 6,01 5,49 2,52
Lasius niger 10,51 2,20
Tapinoma erraticum 16,82 21,83 6,86 74,14 23,93
Myrmica ruginodis 3,00 1,66 0,94
Myrmica sabuleti 2,83 2,74 3.68 5,88 2,71
Myrmica scabrnodis 1,60 1,42 0,63
Myrmica schencki 3.00 5,10 1,66 2,08
Myrmica specicides 1,42 0,31
Solenopsis fugax 33,04 3,68 2,74 9,97 10,27
Temnathorax nigriceps 56,47 19,83 13,72 19,95 9,82 23,81
Temnothorax unifasciatus 69,99 43,91 21,96 22,08 36,57 9,82 38,92
Tetramorium caespitum 15,02 3.15
Ponera coarclata 2,74 0.63
Summe (alle Nester) 358,97 205,38 124,35 169,24 235,37 39,68 211,06
Mauertyp:
Na5t = Natursteinmauer a=alt ub = unbeschattet
Sant = Santuro-Steinmauer ] = jung (frisch gesetzt) bs = beschatiet

Exposition:
S =S0d, W = West, E = Ost

RL = Rote Liste
*Rote Liste Baden-Wiirttemberg
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Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbargsmauern Endbericht

Tab. 12 Nestdichten und Zahl der Ameisenarten sowie Rote-Liste-Arten bezogen auf Mauertyp, Exposition und Mauerbereich.

Mauertyp NaSt-a-ub [NaSt-a-ub |NaSt-a-ub [NaSt{-ub |[NaSt-ub |[NaStj-ub |Sant-j-ub |Sant-j-ub |Santj-ub |NaSl-a-bs |[NaSt-a-bs |NaSt-a-bs [NaSt-a-bs |NaSt-a-bs |NaSt-a-bs
3, 3 : 2 ¢ i 5 5 e 5 @ 5o 5 @ Soa oo 0
Soa| Fos| Eozl8fosl8tas|gtes Bes | B | 8o | B8, | B8, | B, [EE. | ER.|EE.
ES:| E85| EEE|SFES|EEEE|SEEE| BES | 258 | SEE (588 |88 |68 |S58 |58 |58
feEecElacLtla Lo %.mhhﬁ.mhh B ELE R ﬁmh Ewm E.m.m 8 N w BN 8 N®m 8 N® 4 N® o NT@
Beschreibung SB35 08dceBRas8BosbRosdil 558 | 29 X7 EsE | B8 | E55 | Eg8 | Bst | BEgh
B8 "fcs|"Eca|ctchlsivi|crcs 588 | 588 548|328 | 228 | 228|288 | 2248|384
S3E| 225l a5E|Ba3cfa3c|Bas€E| 855|255 | €55 |28 | 2848 (2858 | 383|388 |35
o a o = g W= g P ] - = == - e
2 z z s 4 4 I = 5 L= A= 15 S e A= LS
w (7] (9] @ [ w o w [ ™ [ m [ @ @
Exposition/Mauerbereich ISt Sim Shu Slo Sim Shu Sio Sim Shu Wi/o Wim Wiu Efo Eim En
Zahl der Probefldchen 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 7 7 7
Uniersuchungsfliiche [m‘] 9,39 20.24 3.66 4.15 26.80 4,35 8,29 23,02 512 2,94 8,31 2,34 6.22 20.81 4,38
Zah! RL 1-Arten* 1 1
Zahi RL 3-Arlen® 5 3 1 i 3 2 5 1 1 1 1 1 5 3 2
Zahl RL V-Arten* 3 3 3 2 3 3 3 2 2 3 1 1 3 3 kl
Zahl RL 1-3-Arten* 5 3 2 6 3 2 5 1 1 1 1 1 6 3 2
Zahl RL 1-3-, V-Arlan* 8 6 5 8 6 5 B 3 3 4 2 2 9 6 5
Zahl aller Ameisenarten 10 8 6 [i] 6 5 9 3 3 4 2 2 10 6 6
Ameisenarten
Nesler'100 m2
Formica cuniculana 2,47 12,05 18,09
Formica fusca 24,12
Formica nufibarbis 3,18 13,66 7.23 6,03 2,17 17.01 6,02 64,10 64,31 2,88 6,85
Polyargus rufescens 13,66 16,08
Lasius alienus 212,99 69,17 327.87 578,31 13,06 206,90 144,75 5.99 156,25 374,15 256,41 192,93 11,05 91,32
Lasius flavus 21,30 24,13
Lasius niger. 15,97 4,94 27,32
Tapinoma erralicum 27,69 14.82 72,29 12,31 29,89 30,16 128,62 59,11 45,66
Myrmica ruginodis 4,94 11,42
Myrmica sabulsti 22,99 19,53 17,01 8,04 1,44 22,83
Myrmica scabrinodis 13,66 1.87
Myrmica schencki 10,65 43,37 8.04
Myrmica spacioides 12,05
Solenopsis fugax 106,50 4,94 24,10 1,12 12,08 48,23
Temnothorax nigriceps 35,14 76,58 36,14 18,66 11,49 48,25 19,53 16,08 24,03
Temnothorax unifasciatus 24,49 98,81 27,32 54,10 22,99 60.31 13.03 34,01 24,07 16,08 38,44 45,66
Tetramorium caespitum 53,25
Ponera coarctata 12,06
Summe (alle Nester) 511,18 276.68 423,50 785,54 101.12 294,25 355,85 25,20 195,31 442,18 30,08 320,51 522,51 136,95 223,74
Mauertyp: RL = Rote Liste
NaSt = Natursteinmauer *Role Liste Baden-Wirliemberg
Sant = Santuro-Steinmauer
a=alt Exposition/Mauerbereich:
j =]ung (frisch gesetzt) S =Sid, W = West, E = Ost
ub = unbeschattet o = oben (obere Steinschichi, 2.T. mit Vegelation), m = Milte {eigentliche Mauer), u = unten (Full der Mauer, meist mit Vegetation)
bs = beschatlet
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Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauern Endbericht

Tab. 14 Nestdichten und Zahl der Ameisenarten sowie Rote-Liste-Arten der einzelnen Untersuchungsflichen.

Nr. der Mauer 6-3 5-2 4-3 16-3 5-2 4-3 6-3 52 4-3 6-1 6-4 5-3 6-1 6-4 53

Mauerlyp NaSt-a-ub |NaSt-a-ub {NaSt-a-ub NaSt-a-ub |NaSt-a-ub |NaSt-a-ub |NaSt-a-ub | NaSt-a-ub |[NaSt-a-ub [NaSt-j-ub |NaSt-j-ub |NaStj-ub [NaSt-j-ub  |NaStj-ub |NaSt--ub
8 H 5 wUolE ] & w32l|s & § 4§3o : -
sz =llEZ =552 cll2 cllE =8lg Sl Lsulg 58 558 5 clas claB2fas clos |
Bz §ulE cfE gslf gslf coE Salf EsE cfipiefisl £AC Blsisfad g0 ¢
EE8E|cg8F 58 BlcsbE|csdE|cEdB|cEis|coi|c8B|gEes|gEEdgEEd zEes|3E58|3E8¢

Beschreibung mwwmmmwmmmemmwmmmmmmmmemmmmawmmmm%mmnmmmmwmmmwmmn“mmwmmmmm

] 256 2. 2G5 2G 2 ] 24 HCSs = nieie Lh|l RG2S e 86 2 G

NMHMWMHMMMSEMMH.WNMNMmmsnmnn.mmmn.mmm ol 5 R mmmnmﬁmnmmhm‘msmnmmmn
SNScISNIEIB N33 NaEl3 me 2|2N8s|2ME52 nm.mmuamm £la 2 a.mmm p2fglgaNg
s 0°|s 475 E3E 475 @ 53ls 87|z 87 F32Fg|2 fj=2 fi=SFgEs 452 4
o =] 3 [=] =] o [ m =]

Exposition/Mauerbereich Sio Slo Slo _iS/m Sim___ |S/m Siu Shu Siu Slo Slo S/o Sim __iSim ISim

Untersuchunpsfldche [m*] 3,97 2,70 2.72 5,67, 6.75 7.82 0.85 1,35 1,36 1.08 0,84 2,26 14.70 5,60 6,50

Zah! RL 1-Arten* 1

Zahl RL 3-Arten* 3 3 4 1 2 3 1 3 4 1 2 2

Zaht RL V-Arien* 2 2 2 3 2 2 3 1 1 2 1 1 3 1 2

Zah! RL 1-3-Arlen* 3 3 4 1 2 ! 2 3 4 1 2 2

Zahl RL 1-3-, V-Arten® 5 5 6 4 4 5 5 1 1 5 1 5 4 3 4

Zah! aller Amealsanarien 6 5 8 ] 5 3 5 1 2 5 1 5 ] 3 ]

Amei ien

Nester/100 m2

Farmica cunicularia 8,82 47,62

Formica fusca

Formica rufibarbis 7,56 52,63 28,57

Polyergus rufescens 52,63

Lasius alienus 151,13 333,33 183,82 176,37 44,44 12,79 842,11 222,22 73,53 952,38| 595,24 398,23 17,01 15,38

Lasius flavus 73,53

Lasils niger. 12,59 36,76 12,78 73.53

Tapinoma erraticum 7,56 48,15 36,76 29,63 12,79 132,74 58,93

Myrmica ruginodis 14,81

Myrmica sabulali

Myrmica scabrinodis 52,63 3,40

Myrmica schencki 36.76| 79,65

Myrmica spacioides 47,62

Solenopsis fugax 286,30 73,53 12,79 44,25 4,62

Temnothorax nigriceps 2519 48,15 36,76 149,91 74,07 25,58] 95,24 22,12 13,61 17,86 30,77

Temnothorax unifasciafus 11,11 73,53 211,64 29,63 76,73 105,26 30,61 53,57 107,69

Tetramerum caespitum 125,94

Ponera coarctata _

Summe (alle Nester) 329,97 737,04 551,47 546,74 192,59 153,45  1105,26 222,22 147.06] 1171.43 585,24 676,89 64,63 130.38 158,48

Mauertyp: Exposition:

NaSt = Natursteinmauer S =50d, W =West, E = Ost

Sant = Santurc-Steinmauer

a=all RL = Rote Liste

i = jung (frisch gesetzi) *Rote Liste Baden-Worttemberg

ub = unbeschattat

bs = beschattet
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Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauemn Endbericht

Nr. der Mauer 6-1 6-2 6-4 5-3 |6-1 6-3 6-4 5-2 5-3 4-3 31 6-1 6-3 6-4 5-2

Mauertyp NaSt-a-bs |NaSt-a-bs |NaSt-a-bs |NaSt-a-bs NaSt-a-bs |[NaSt-a-bs [NaSt-a-bs |NaSt-a-bs [NaSt-a-bs |NaSt-a-bs |NaSt-a-bs |[NaSt-a-bs [NaSt-a-bs [NaSt-a-bs |[NaSt-a-bs
= 5 e rh S & c g e T c QIR | o NN | o B g, o 8§ c g c g c g c
BETEE ) fae FeRBd rein MR 4 ddsBlaciif 0 fg) fg) i

E— - = e 4

e R e e e s e R

Beschraibung R S o R bRl Sl T o e S i e S R e e
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmﬁammmmmuammmammmmmmmmmmmmmmmmw
2R Zga |2 SHZ ZdZin |2 m.mNa €82 282 mmN,m.mSN.m.msw.ms < gg gal< 84
275 |2®s |2 &0z d%2RE |2 g G0)g G%)2 S0gRSgiENSg2Rs |2 H0)E §0)2 &0

Exposition/Mauerbereich Wil Wiu Wil W/u E/a Efo Elo Elo Efo Efo Elo E/m E/m E/m E/m |

Untersuchungsflache [m’] 0,80 0,44 0,80 0,30 0,80 1.00 0,80 1.40 0.90 0,90 0,42 3,60 3,80 2,80 4,80

Zahl RL 1-Arten* 1

Zahl RL 3-Arten* 1 1 5 1 2 1 1 1 1 1 2

Zahl RL V-Arten* 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 1 2

Zahl RL 1-3-Arien* 1 1 5 1 2 1 2 1 1 1 2

Zahl RL 1-3-, V-Arten* 2 1 1 1 1 7 ) 3 2 4 3 3 2 4

Zahl aller Ameisenarian 2 1 1 1 1 8 1 3 3 4 3 3 2 4

Amglsenarten

Nester/100 m2

Formica cunicularia

Formica fusca 100,00 55,66

Formica rufibarbis 125,00 113,64 50,00 71,43 55,56 222,22

Polyergus rufescens 111,11

Lasius alienus 250,00 250,00 666,67 500,00 300,00 71,43 222,22 222,22 8,33 26,32 20,83

Lasius flavus

Lasius niger

Tapinoma emalicum 300,00 375,00 142,86 165,79 7143 20,83

Mymmica ruginodis

Mynmica sabuleti 55,56 8,33

Myrmica scabrinodis

Mynmica schencki 50,00

Myrmica specioides

Solanopsis fugax 300,00

TemnothoraX nigriceps 100,00 83,33 20,83

Temnothorax unifasciatus 100,00 52,63 35,71 62,50

Tetramorium caespifum

Ponera coarctata

Summe (alle Nester) 375,00 113.64 250,00 666,67 500,00/ 1300,00 375,00 285,71 333,33 611,11 0,00 100,00 244,74 107,14 125,00
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Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauem Endbericht
Tab. 15 Liste aller Nestfunde 2008
Lfd. Nr. [PS Mauertyp GK-X GK-Y Hdéhe [m] G .m] |Datum Amelsenart Nesttyp  [Bemerkungen
001 6-1-So NaSt-j-ub 3495639 | 5374965 457 5 20080527 Lasius alienus EN
001A 6-1-So NaSt-j-ub 3495638 | 5374967 450 5 20080527 Lasius alienus EN
002 6-1-So NaSt-j-ub 3495639 | 5374985 457 7 20080527 Lasius alienus ST
003 6-1-So NaSt-j-ub 3495638 | 5374965 457 6 20080527 Lasius alienus EN
8003 6-1-So NasSt-j-ub 3495639 | 5374965 457 20080527 Formica ruftbarbis KN 1 Arbeiterin
9003 6-1-So NaSt-j-ub 3495639 | 5374965 457 20080527 Formica ruftbarbis KN 1 Arbeiterin
004 6-1-Su NaSt-j-ub 3495638 | 5374966 456 7 20080627 Temnothorax unifasciatus SP
0a5 6-1-Su NaSt-j-ub 3495638 | 5374966 456 5 20080527 Lasius alienus GB
006 6-1-Sa NaSt-j-ub 3495638 | 5374966 457 5 20080527 Lasius alienus EN
007 6-1-So NaSt-j-ub 3495640 | 5374967 457 5 20080527 Lasius alienus GB
008 6-1-So NaSt-j-ub 3495641 | 5374967 457 5 20080527 Lasius alienus GB
009 6-1-So NaSt-j-ub 3495641 | 5374966 458 5 20080527 Lasius alienus ST
2009 6-1-So NaSt-j-ub 3495641 | 5374966 458 20080527 Myrmica specioides KN 1 Arbeiterin
010 6-1-So NaSt-j-ub 3495642 | 5374966 457 5 20080527 Lasius alienus ST
011 6-1-Sm NaSt-j-ub 3495640 | 5374966 457 5 20080527 Lasius alienus SP
012 6-1-Sm NaStj-ub 3495640 | 5374965 457 5 20080527 Temnothorax unifasciatus SP
1012 6-1-Sm NaSt-j-ub 3495640 | 5374965 457 5 20080527 Temnothorax nigriceps sSP
013 6-1-Sm NaSt-j-ub 3495641 | 5374965 458 5 20080527 Temnotharax unifasciatus SP
014 6-1-Sm NaSt-j-ub 3495642 | 5374965 457 5 20080527 Lasius alienus ST
8014 6-1-Sm NaSt-j-ub 3495642 | 5374965 457 20080527 Temnothorax unifasciatus KN 1 Arbeilerin
9014 6-1-Sm NaSt-j-ub 3495642 | 5374965 457 20080527 Myrmica scabrinodis KN 1 Arbeiterin
015 6-1-8m NaSt-j-ub 3495642 | 5374965 457 5 20080527 Temnotharax unifasciatus SP
9015 6-1-Sm NaSt-j-ub 3495642 | 5374965 457 20080527 Lasius alienus KN mehrere Arbeiterinnen
016 6-1-So NaSt-j-ub 3495645 | 5374965 446 5 20080528 Lasius alienus MO
017 6-1-So NaSt-j-ub 3495646 | 5374965 446 5 20080528 Lasius allenus ST
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Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauem Endbericht

© Institut fir Angewandte Forschung — Hochschule fur Wirtschaft und Umwelt NOrtingen-Geislingen

Lfd. Nr. [PS Mauertyp GK-X GK-Y Héhe [m] G [t m] |Datum Ameisenart Nesttyp [Bemerkungen
037 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495660 | 5374969 458 5 20080609 Lasius alienus SP

038 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495660 | 5374967 457 5 20080609 Temnotharax unifasciatus SP

039 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495660 | 5374967 458 5 20080609 Lasius alienus SP

040 6-3-Sm NaSt-a-ub 3405660 | 5374967 456 5 20080609 Temnothorax unifasciatus SP

9040 6-3-Sm NaSi-a-ub 3495660 | 5374967 456 20080609 Tetramorium caespitum KN 3 Arbeiterinnen
041 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495660 | 5374968 457 5 20080609 Lasius alienus SP

9041 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495660 | 5374968 457 20080609 Formica cunicularia KN 1 Arbeiterin
042 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495659 | 5374967 457 5 20080609 Lasius alienus SP

043 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495658 | 5374967 458 5 20080609 Temnothorax unifasciafus SP

044 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495658 | 5374968 458 5 20080609 Temnothorax nigriceps SP

045 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495658 | 5374969 458 5 20080609 Temnathorax nigriceps SP

046 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495669 | 5374970 458 5 20080609 Temnothorax unifasciatus SP

047 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495660 | 5374969 459 5 20080609 Lasius alienus SP

048 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495660 | 5374969 459 5 20080609 Lasius alienus SP

049 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495659 [ 5374971 459 5 20080608 Temnothorax nigriceps SP

050 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495659 | 6374970 458 5 20080609 Temnothorax unifasciatus SP

90560 6-3-Sm NaSt-a-ub 3495659 5374970 458 5 20080609 Temnothorax nigriceps KN 1 Arbeiterin
051 6-3-So NaSt-a-ub 3495657 | 5374969 458 5 20080609 Tetramorium caespgitum EN

052 6-3-So NaSt-a-ub 3495659 | 5374971 463 5 20080609 Lasius alienus EH

052A 6-3-So NaSt-a-ub 3495657 | 5374967 458 5 20080609 Lasius alienus EH

053 6-3-Su NaSt-a-ub 3495658 | 5374969 460 5 20080609 Lasius alienus MO

054 6-3-Su NaSt-a-ub 3495659 | 5374969 459 5 20080609 Lasius alienus EH

055 6-3-Su NaSt-a-ub 3495660 | 5374968 460 G 20080809 Lasius afienus GB

056 6-3-Su NaSt-a-ub 3495660 | 5374968 460 6 20080609 Lasius afienus MO

9056 6-3-5u NaSt-a-ub 3495660 | 5374968 460 20080609 Formica rufibarbis KN 1 Arbeiterin
057 6-3-Su NaSt-a-ub 3495661 | 53749868 461 6 20080609 Lasius alienus EH

058 6-3-Su NaSt-a-ub 3495661 | 5374967 461 5 20080609 Lasius alienus EN
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Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauern Endbericht

Lid. Nr. [PS Mauertyp GK-X GK-Y Hdohe [m] G[t m] [Datum Ameisenart Nesttyp |Bemerkungen
078A 6-4-Sm NaSt-j-ub 3495665 | 5374967 456 20080610 Temnothorax unifasciatus SP

079 64-Sm NaSt-j-ub 3495667 | 5374967 456 6 20080610 Temnothorax unifasciatus SP

080 64-Sm NaSt-j-ub 3495666 | 5374966 454 6 20080610 Tapinoma erraticum SP

080A 6-4-Sm NaSt-j-ub 3495668 | 5374967 455 5 20080610 Tapinoma erraticum SP

081 6-4-Sm NaSt-j-ub 3495669 | 5374967 455 6 20080610 Tapinoma erraticum SP

082 6-4-Sm NaSt-j-ub 3495667 | 5374967 455 5 20080610 Temnothorax unifasciatus sp

083 6-4-Sm NaSt-j-ub 3495670 | 5374967 455 6 20080610 Tapinoma erraticum SP

084 6-4-Sm NaSt-j-ub 3495668 | 5374966 455 6 20080610 Temnothorax nigriceps SP

084A 6-4-Sm NaSt-j-ub 3495667 | 5374966 454 20080610 Temnothorax nigriceps SP

9084 6-4-Sm NaSt-j-ub 3495668 | 5374966 455 20080610 Tapinoma erraticum KN 1 Arbeiterin
085 6-4-Su NaSt-j-ub 3495663 | 5374966 454 6 20080610 Lasius alienus EN

086 6-4-Su NaSt-j-ub 3495663 | 5374965 454 5 20080610 Lasius alfenus EH

087 6-4-Su NaSt-j-ub 3495666 | 5374965 455 5 20080610 Lasius alienus EN

9087 6-4-Su NaSt-j-ub 3495666 | 5374965 455 20080610 Tapinoma erraticum KN 1 Arbeiterin
088 6-4-Su NaSt-j-ub 3495667 | 5374965 455 5 20080610 Lasius alienus EN

089 5-1-So Sant-j-ub 3495648 | 5374960 452 6 20080618 Lasius alienus EN

080 5-1-So Sant-j-ub 3495648 | 5374960 453 6 20080618 Lasius alienus EN

091 5-1-So Sant-j-ub 3495650 | 5374959 454 6 20080618 Lasius alienus EN

092 5-1-So Sant-j-ub 3495651 | 5374958 454 6 20080618 Lasius alienus EN

093 5-1-S0 Sant-j-ub 3495652 | 5374959 455 6 20080618 Ponera coarctata EN

094 5-1-So Sant-j-ub 3495651 | 5374960 453 6 20080618 Lasius alienus EN

095 5-1-So Santj-ub 3495652 | 5374958 453 7 20080618 Temnothorax nigriceps SP

9095 5-1-So Sant-j-ub 3495652 | 5374958 453 20080618 Solenopsis fugax KN 1 Arbeiterin
096 5-1-80 Sant-j-ub 34056653 | 5374959 453 6 20080618 Lasius alienus EN

B80SS 5-1-So Sant-j-ub 3495653 | 5374959 453 20080618 Temnothorax unifasciatus KN 1 Arbeiterin
9096 5-1-8o Sant-ub 3495653 | 5374959 453 20080618 Formica cunicularia KN 1 Arbeiterin
097 5-1-So Sant-j-ub 3495654 | 5374959 453 6 20080618 Lasius alienus EN

70

© Institut fir Angewandte Forschung — Hochschule fir Wirtschaft und Umwelt Nlrtingen-Geislingen



uabuysias)-uabunN Jlamuwn pun YeUOSHUIM 10} 8INYdsUooH — Bunyasio sjpuemabuy sy INRsul @

LL
H3 snuajje snise’ 61908002 9 ESt 656V/ES | 85956VE qn-2-1geN 0S-Z-G gil
uuyBsqy | N sdaoBju Xelotjouwa ] 61909002 (52 8G60/ES | /SOGEFE qn-e-geN 08-2-§ 1118
H3 SNuslfe SISe] 61908002 9 T4 8G6Y.ES | LGDGBYE qn-e-jgeN 0525 LEL
on xebny sisdousjos 61908002 9 vSt BS6P.ES | 2G956PE gn-e-igeN 08-2-5 9it
N3 Snuajfe snjse 61908002 9 vSY 656V/€G | 2G956PE qn-e-jSeN 05-Z-§ gLl
oW snuajje snise 61908002 9 €SP 656V/EG | ZG9S6YE qn-e-igeN 0S-Z-5 vil
O snusjje snise 61908002 9 (2 656¥/EC | 95956YE qn-e-JSEN 08-Z-§ ELL
usuuys)eqly Z N stiaal:biu xesotjouurs 61908002 EGY 096F/ES | /S9SEPE an-2-1geN 05-2-5 AV
ow xebny sjsdous|os 61908002 9 g5t 0961265 | LG9GEVE qn-e-jSeN 08-Z-§ ZhL
18 xebny sisdous|os 61908002 9 £S5t 6GBF/ES | 950G6VE qn-e-1geN 0S-2-G LEE
a9 xebny sjsdousjog 61908002 9 £sb 6G6P.ES | 05956FE gn-e-}geN 08-Z-5 0kl
3] snuaie snjse 61908002 9 2 BS6¥.ES | SGOSEPE qn-e-1SeN 05-2-5 601
usuuusysqly g NM SdaaLBIu XelotjoLwa | 61508002 €5¥ 856F/ES | GSOSEPE gn-e-gEN 08-2-5 8016
89 xebny sisdousjos 61808002 9 €SP 856F/ES | GSOGEYE qn-e-1SEN 08-Z-5 801
oW xebny sisdous|og 61908002 g ESY BG6F/EG | OSOGBFE qn-e-1SeN 0S¢5 101
oW Snusife snise 61908002 9 ¥5Y 6G6¥/ES | 95056FE qn-e-jgeN 901
oW xebny sisdous|os 61908002 9 (13 6G6YIES | GGOGEYE qn-e-1geN 0825 501
uus)iagly | N SMJBJOSEJJUN Xeloyjouwa | 61908002 €5t BS6Y.ES | G5956FE gn-e-geN 08-Z-5 vOL6
N3 xebny sjsdousjos 61908002 9 £S5t 096v/ES | SS9SEPE qn-e-JSeN 0S-2-5 70l
uua)Rgly | NM wnojeus ewouide] 61908002 £St 096P/ES | GGO5EPE an-e-1geN 0S-2-5 €016
OW Snuajje snisey 61908002 9 €SP 096V/E5 | ¥G956YE qn-e-igeN 05-Z-5 £0L
oW snuaife snise 81908002 9 26t 696¥.ES | PGOSGYE gn-Hueg ng-1-g z0l
ds snuse snise 81908002 9 Zst 856F/ES | 0S956VE gn-Fueg ns-1-5 1oL
dS Sda3lBIU XeIoljouLa | 81908002 9 5 166b/ES | 0G956FE qn-Hueg ng-|-g oot
1S snusjje snise’y 81908002 9 23 [S6¥/ES | |SOSEPE qn-Fueg ng-|-g 660
uasfallly aufay 81908002 st l96YLES | Z99S6PE gn-Hueg Wg-|-§ 000
ds sdaaubil Xeioljouws 81908002 9 €sph 6G6FLES | £59G6PE qn-[Hues 03-1-5 860
usbBunyleiiag|  dApsen HEeUsSsewWY wmeg| W39 [w] ayoH ANMD X-49 dAjenepy Sdf “IN'P1
yauaqpug uwisnewsblaquispy-@oinues uoa Buninapag ayasiGojosig)




Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauern Endbericht

Lfd. Nr. |PS Mauertyp GK-X GK-Y Héhe [m] G[t m] |Datum Ameisenart Nesttyp |Bemerkungen

119 5-2-So NaSt-a-ub 3495659 | 5374959 453 6 20080619 Lasius alienus SP

120 5-2-So NaSt-a-ub 3495661 | 5374958 454 6 20080619 Tapinoma ermalicum MO

121 5-2-Sm NaSt-a-ub 3495655 | 5374960 453 6 20080619 Tapinoma erraticum SP

122 5-2-Sm NaSt-a-ub 3495656 | 5374959 454 6 20080619 Temnothorax nigriceps SP

123 5-2-Sm NaSt-a-ub 3495657 | 5374959 454 6 20080619 Temnothorax unifasciatus SP

124 5-2-Sm NaSt-a-ub 3495656 | 5374959 454 6 20080619 Myrmica ruginodis SP

125 5-2-Sm NaSt-a-ub 3495657 | 5374959 454 6 20080619 Temnothorax nigriceps sp

126 5-2-Sm NaSt-a-ub 3495657 | 5374959 454 6 20080619 Temnathorax nigriceps SP

127 5-2-Sm NaSt-a-ub 3495657 | 5374959 454 6 20080619 Lasius alienus SP

128 5-2-Sm NaSt-a-ub 3495657 | 5374959 454 6 20080619 Temnothorax nigriceps Sp

129 §-2-Sm NaSt-a-ub 3495657 | 5374960 454 6 20080619 Temnothorax unifasciatus SpP

130 5-2-Sm NaSt-a-ub 3495658 | 5374960 454 6 20080619 Lasius alienus SP

13 5-2-Sm NaSt-a-ub 3495660 | 5374960 454 ] 20080619 Tapinoma erralicum SP

132 5-2-Sm NaSt-a-ub 3495660 | 5374961 453 6 20080619 Lasius allenus SP

133 5-2-Sm NaSt-a-ub 3495660 [ 5374960 454 6 20080619 Temncthorax nigriceps SP

134 5-2-Su NaSt-a-ub 3495657 | 5374960 454 6 20080619 Lasius alienus EN

135 5-2-Su NaSt-a-ub 3495661 | 5374959 454 6 20080619 Lasius alienus EN

136 5-2-Su NaSt-a-ub 3495662 | 5374959 454 6 20080619 Lasius alienus ST

137 5-3-So NaSt-j-ub 3405664 | 5374961 455 5 20080620 Lasius alienus ST

138 5-3-So NaSt-j-ub 3495665 | 5374960 454 6 20080620 Tapinoma erraticum EN

139 5-3-So NaSt-j-ub 3495665 | 5374960 454 5 20080620 Solenopsis fugax EN

140 5-3-So NaSt+j-ub 3495665 | 5374960 454 5 20080620 Myrmica schencki EN nur 1 Arbeiterin gefunden

141 5-3-So NaStj-ub 3495664 | 5374960 454 5 20080620 Tapinoma ermalicum EN

142 5-3-So NaSt-j-ub 3495664 | 5374960 454 5 200808620 Lasius alienus EN

143 5-3-So NaSt-j-ub 3495665 | 5374960 454 5 20080620 Lasius alienus ST

9143 5-3-So NaSt-j-ub 3495665 | 5374961 454 20080620 Myrmica schencki KN 1 Arbelterin

144 5-3-So NaSt-j-ub 3495665 | 5374959 454 5 20080620 Temnothorax nigriceps SP 1 Kénigin
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Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauern Endbericht
Lfd. Nr. |PS Mauertyp GK-X GK-Y Héhe [m] G[E m] [Datum Ameisenart Nesttyp  |Bemerkungen
167 4-2-So Sant-j-ub 3405653 | 5374952 447 4 20080624 Lasius flavus GB
9167 4-2-So Sant-j-ub 3495652 | 5374952 447 20080624 Formica fusca KN 1 Arbeiterin
168 4-2-S0 Sant-j-ub 3495653 | 5374952 447 4 20080624 Lasius alienus GB
9168 4-2-So Sant-j-ub 3495653 | 5374952 447 20080624 Tapinoma erraticurn KN 1 Arbeiterin
169 4-2-So Sant-j-ub 3495654 | 5374952 448 4 20080624 Lasius alienus EN
170 4-2-So Sant-j-ub 3495654 | 5374951 448 4 20080624 Ternnothorax unifasciatus EN
171 4-2-Sm Santj-ub 3495649 | 5374951 450 5 20080624 Lasius alienus sP
9171 4-2-5m Sant-j-ub 3495649 | 5374951 450 20080624 Formica rufibarbis KN 1 Arbeiterin
172 4-2-Sm Sant-j-ub 3495648 | 5374951 450 4 20080624 Temnothorax unifasciatus SP
173 4-2-Sm NaSt-j-ub 3495653 | 5374951 450 4 20080624 Temnothorax unifasciatus SP
174 4-2-Sm NaStj-ub 3495652 | 5374951 450 4 20080624 Lasius alienus SP
175 4-2-Su Santj-ub 3495650 | 5374952 450 5 20080624 Lasius alienus GB
176 4-2-Su Santj-ub 3495652 | 5374952 449 4 20080624 Lasius alienus GB
177 4-2-Su Sant-ub 3495654 | 5374951 450 4 20080624 Lasius alienus GB
178 4-3-So NaSt-a-ub 3495658 | 5374950 453 6 20080626 Lasius alienus ST
179 4-3-So NaSt-a-ub 3495658 | 5374949 453 6 20080626 Lasius alienus MO
180 4-3-So NaSt-a-ub 3495658 | 5374950 452 6 20080626 Lasius alienus MO
9180 4-3-So NaSt-a-ub 3495659 | 5374950 452 20080626 Solenopsis fugax KN 1 Arbeiterin
181 4-3-So NaSt-a-ub 3495659 | 5374950 452 6 20080626 Lasius alienus MO
182 4-3-So NaSt-a-ub 3495658 | 5374949 452 5] 20080626 Solenopsis fugax ST
183 4-3-So NaSt-a-ub 3495659 | 5374949 453 6 20080626 Myrmica schencki MO nur 2 Arbeiterinnen gefunden
9183 4-3-So NaSt-a-ub 3495659 | 5374949 453 20080626 Temnothorax nigriceps MO
184 4-3-So NaSt-a-ub 3495659 | 5374950 453 6 20080626 Lasius niger MO
185 4-3-So NaSt-a-ub 3495659 | 5374950 453 6 20080626 Lasius flavus MO
186 4-3-So NaSt-a-ub 3495660 | 5374949 452 6 20080626 Lasius flavus GB
187 4-3-So NaSt-a-ub 3495662 | 5374950 452 6 20080626 Lasius alienus MO
188 4-3-So NaSt-a-ub 3495662 | 5374950 451 6 20080626 Temnothorax unifasciatus MO
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Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauern Endbericht

Lfd. Nr. |PS Mauertyp GK-X GK-Y Héhe [m] G [t m] |Datum Ameisenart Nesttyp  {Bemerkungen
208 3-1-So Santj-ub 3495654 | 5374946 449 5 20080627 Lasius alienus EN
209 3-1-Sm Sant<j-ub 3495649 | 5374946 449 5 20080627 Temnothorax unifasciatus SP
9209 3-1-Sm Santj-ub 3495649 | 5374946 449 20080627 Lasius alienus KN 1 Arbeiterin
210 3-1-Su Santj-ub 3495650 | 5374946 448 5 20080627 Myrmica sabuleti EN
211 3-1-Su Santj-ub 3495654 | 5374946 448 5 20080627 Lasius alienus MO
212 3-1-Su Santj-ub 3495655 | 5374945 447 5 20080627 Lasius alienus MO
213 6-1-Wa NaSt-a-ub 3495638 | 5374966 458 5 20080710 Lasius alienus EN
214 6-1-Wo NaSt-a-ub 3495638 | 5374965 458 5 20080710 Lasius alienus EN
215 6-1-Wo NaSt-a-ub 3495638 | 5374965 458 5 20080710 Myrmica sabuleti EN 1 Kénigin
216 6-1-Wm NaSt-a-bs 3405638 | 5374963 458 5 20080710 Temnothorax unifasciatus Sp
217 6-1-Wu NaSt-a-bs 3495637 | 5374965 459 5 20080710 Lasius alienus ST
9217 6-1-Wu NaSt-a-bs 3495637 | 5374965 459 20080710 Formica rufibarbis ST
218 6-1-Wu NaSt-a-bs 3495638 [ 5374965 457 5 20080710 Lasius alienus ST
219 6-1-Eo NaSt-a-ub 3495647 | 5374963 455 6 20080710 Lasius alienus EN
220 6-1-Eo NaSt-a-ub 3495646 | 5374964 456 6 20080710 Lasius alienus EH
221 6-1-Eo NaSt-a-ub 3495647 | 5374966 455 6 20080710 Lasius alienus EN
222 6-1-Eo NaSt-a-ub 3495647 | 5374966 456 6 20080710 Lasius alienus EN
223 6-1-Em NaSt-a-bs 3495647 | 5374965 455 6 20080710 Temnothorax nigriceps SP
8223 6-1-Em NaSt-a-bs 3495647 | 5374965 455 20080710 Lasius alienus KN 1 Arbeiterin
9223 6-1-Em NaSt-a-bs 3495647 | 5374965 455 20080710 Myrmica sabuleti KN 1 Arbeiterin
224 6-1-Em NaSt-a-bs 3405647 | 5374965 455 6 20080710 Temnothorax nigriceps SP
225 6-1-Em NaSt-a-bs 3495647 | 5374965 456 6 20080710 Temnothorax nigriceps SpP
226 6-1-Eu NaSt-a-bs 3495646 | 5374963 455 6 20080710 Myrmica sabuleti ST
9226 6-1-Eu NaSt-a-bs 3495646 | 5374965 455 20080710 Formica rufibarbis KN 1 Arbeiterin
227 6-1-Eu NaSt-a-bs 3495647 | 5374966 457 6 20080710 Temnothorax unifasciatus ST
228 6-2-Wo NaSt-a-ub 3495649 | 5374966 454 5 20080715 Lasius alienus ST
000 6-2-Wm NaSt-a-bs 3495649 | 5374967 455 20080715 keine Ameisen
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Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauern Endbericht
Lfd. Nr. |PS Mauertyp GK-X GK-Y Hohe [m] Gt m] (Datum Ameisenart Nesttyp |Bemerkungen
252 6-4-Wo NaSt-a-ub 3495663 | 5374966 458 7 20080716 Lasjus alienus EN
2528 6-4-Wo NaSt-a-ub 3495663 | 5374967 457 5 20080716 Lasius alienus EN
253 6-4-Wo NaSt-a-ub 3495661 | 5374965 459 7 20080716 Lasius alienus EH
254 6-4-Wo NaSt-a-ub 3495661 | 5374967 459 7 20080716 Lasius alienus EH
9254 6-4-Wo NaSt-a-ub 3495661 | 5374967 459 20080716 Formica rufibarbis KN 1 Arbeiterin
255 6-4-Wo NaSt-a-ub 3495662 | 5374968 458 7 20080716 Lasius alienus MO
2558 6-4-Wo NaSt-a-ub 3495663 | 5374968 459 5 20080716 Lasius alienus MO
256 6-4-Wm NaSt-a-bs 3495663 | 5374966 456 7 20080716 Temnothorax unifasciatus SP
2568 6-4-Wm NaSt-a-bs 3495663 | 5374966 458 5 20080716 Temnothorax unifasciatus SP
257 6-4-Wu NaSt-z-bs 3495663 | 5374965 456 7 20080716 Lasius alienus ST
268 6-4-Wu NaSt-a-bs 3495663 | 5374966 457 7 20080716 Lasius alienus EN
259 6-4-Eo NaSt-a-ub 3495668 | 5374967 450 5 20080716 Tapinoma erraticum EN
260 64-Eo NaSt-a-ub 3495668 | 5374968 449 5 20080716 Tapinoma erraticum EN
261 6-4-Eo NaSt-a-ub 3495668 | 5374968 450 5 20080716 Tapinoma erraticum EH
262 6-4-Em NaSt-a-bs 3495668 | 5374966 449 5 20080716 Tapinoma erraticum SP
263 6-4-Em NaSt-z-bs 3495668 | 5374968 450 5 20080716 Temnothorax unifasciatus SP
264 6-4-Em NaSt-a-bs 3495668 | 5374969 450 5 20080716 Tapinoma erraticum EH
000 6-4-Eu NaSt-a-bs 3495668 | 5374967 450 20080716 keine Ameisen
265 5-1-Wo Sant-j-ub 3495649 | 5374960 454 4 20080725 Lasius alienus EN
9265 5-1-Wo Sant-j-ub 3495649 [ 5374960 454 20080725 Formica rufibarbis KN 1 Arbeiterin
266 5-1-Wo Santdj-ub 3495647 | 5374962 454 4 20080725 Temnothorax unifasciafus SP
267 5-1-Wo Sant-j-ub 3495647 | 5374963 454 5 20080725 Temnothorax nigriceps SP
268 5-1-Wm Sant4-bs 3495648 | 5374962 453 4 20080725 Temnothorax nigriceps SP
000 5-1-Wu Sant-bs 3495648 | 5374961 454 20080725 Lasius alienus KN einzelne Arbeiterinnen
269 5-2-Eo NaSt-a-ub 3495662 | 5374964 450 6 20080725 Tapinoma erraticum ST
270 5-2-Eo NaSt-a-ub 3495663 [ 5374965 452 6 20080725 Formica rufibarbis ST
271 5-2-Eo NaSt-a-ub 3495662 | 5374965 453 6 20080725 Tapinoma erraficum EN
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Okologische Bedeutung von Santuro®-Weinbergsmauern Endbericht

Lid. Nr. |PS Mauertyp GK-X GK-Y Hohe [m] G[x m] [Datum Ameisenart Nesttyp |Bemerkungen
000 5-3-Eu NaSt-a-bs 3495666 | 5374958 453 20080730 keine Ameisen
000 4-2-Wo Santj-ub 3495647 | 5374951 453 20080914 keine Ameisen
000 4-2-Wm Sant{-bs 3495647 | 5374951 453 20080914 keine Ameisen
000 4-2-Wu Santd-bs 3495647 | 5374951 452 20080914 keine Ameisen
293 4-3-Eo NaSt-a-ub 3495662 | 5374953 449 5 20080914 Lasius alienus EN
294 4-3-Eo NaSt-a-ub 3495662 | 5374952 449 5 20080914 Lasius alienus EN
9294 4-3-Eo NaSt-a-ub 3495661 | 5374952 449 20080914 Myrmica sabuleti KN 1 Arbeiterin
286 4-3-Eo NaSt-a-ub 3495662 | 5374953 450 5 20080914 Formica rufibarbis SP
296 4-3-Em NaSt-a-bs 3495662 | 5374952 448 5 20080914 Temnothorax unifasciatus SP
297 4-3-Em NaSt-a-bs 3495663 | 5374952 448 5 20080914 Temnothorax nigriceps SP
298 4-3-Em NaSt-a-bs 3495662 | 5374954 449 5 20080914 Tapinoma ermaticum SP
9208 4-3-Em NaSt-a-bs 3495662 | 5374954 449 20080914 Formica rufibarbis KN 1 Arbeiterin
299 4-3-Eu NaSt-a-bs 3495661 5374951 448 5 20080914 Temnothorax unifasciatus SP
300 4-3-Eu NaSt-a-bs 3495661 | 5374953 449 5 20080914 Lasius alienus ST
301 4-3-Eu NaSt-a-bs 3495661 5374953 448 5 20080914 Tapinoma ermaticum SP
000 3-1-Wo Sant--ub 3495649 | 5374950 444 20080914 keine Ameisen
000 3-1-Wm Sant-j-bs 3495649 | 5374850 444 20080914 keine Ameisen
000 3-1-Wu Santj-bs 3495649 | 5374950 444 20080914 keine Ameisen
000 3-1-Eo NaSt-a-ub 3496654 | 5374949 448 20080914 keine Ameisen
000 3-1-Em NaSt-a-bs 3495654 | 5374949 448 20080914 keine Ameisen
000 3-1-Eu NaSt-a-bs 3496654 | 5374949 447 20080914 keine Ameisen
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